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1.1 ความปลอดภัยในการปฏิบตัิงาน (Safety Health and Environmental) 
อุบัติเหตุ คือ เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นสร้างความเสียหายอย่างไม่คาดหมายและเมื่อเกิดขึ้นแล้วจะมี

ผลกระทบต่อการทํางานทรัพย์สินและบุคคล สิ่งต้องคํานึงถึงเสมอในการปฏิบัติงานคือความปลอดภัย
โดยเฉพาะการก่อสร้างการผลิตโดยเคร่ืองจักร ซึ่งมีความเสี่ยงสูงหากการป้องกันไม่รัดกุมเพียงพออาจก่อให้เกิด
ความเสียหายทั้งผู้ปฏิบัติงาน ผลิตภัณฑ์ และเคร่ืองจักรในการผลิตได้ 

ผลเสียการเกิดอุบัติเหตุแต่ละครั้งมีต่อองค์กร ได้แก่ เสียหายต่อทรัพย์สิน เสียชีวิต เสียอวัยวะหรือ
พิการ เสียอิสรภาพต้องโทษทางกฎหมาย เสียเวลากู้สถานการณ์ เสียขวัญและกําลังใจ เสียเวลาฟ้ืนฟูสภาพ
จิตใจ  เสียประสิทธ์ิภาพการทํางานตกตํ่า เสียช่ือเสียง เช่น คอนโดที่มีอุบัติเหตุคนเสียชีวิตมักจะขายได้ไม่มาก 

 
1.1.1 กฎหมายที่เก่ียวข้องกับความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

งานด้านวิศวกรรม เป็นงานที่เก่ียวข้องกับความปลอดภัยของผู้คนจํานวนมาก วิศวกรจําเป็นต้องมี
ความรู้ดี ความเข้าใจถึงเหตุที่จะก่อให้เกิดอันตราย และหาวิธีการป้องกันก่อนที่จะเกิดอุบัติเหตุขึ้น ถ้าเกิด
อุบัติเหตุจนมีผู้ได้รับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจะเป็นการละเมิดกฎหมายทันที และมีความผิดต้องโทษอาญา  
เน่ืองจากเป็นผู้รับผิดชอบในหน้าที่ ดังนั้นวิศวกรจําเป็นต้องรู้ ในข้อกฎหมายที่เก่ียวข้องกับความปลอดภัยและ
ปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด ทั้งน้ีกฎหมายโดยทั่วไปได้รับการกลั่นกรองเพ่ือนํามาปฏิบัติ เพ่ือป้องกัน 
ความผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นและส่งผลกระทบต่อผู้อ่ืนกฎหมายที่เก่ียวข้องกับความปลอดภัยจะอยู่ภายใต้
การกํากับดูแลหลายกระทรวง ภายใต้พระราชบัญญัติต่างๆ ได้แก่ 

พระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 
พระราชบัญญัติความปลอดภัยอาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการทาํงาน พ.ศ. 2554 
พระราชบัญญัติคุ้มครองแรงงานกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน 
พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 กฎหมายความปลอดภัยในโรงงาน 
กฎหมายความปลอดภัยในการทํางาน 
พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 
พระราชบัญญัติการควบคุมนํ้ามันเช้ือเพลิง พ.ศ. 2542 
พระราชบัญญัติ และกฎหมาย อ่ืนๆ 

 พระราชบัญญัติต่างๆ จะกําหนดกฎหมายออกมาควบคุมในด้านต่างๆ ได้แก่ ด้านแรงงาน 
ด้านก่อสร้าง ด้านเคร่ืองจักร ด้านอาชีวอนามัย หรือเฉพาะด้าน เ ช่น ด้านกัมมันตภาพรังสี หรือ 
ด้านสิ่งแวดล้อม  เป็นต้น 
 
1.1.2 สาเหตุของอุบติัเหตุ (Causes of Accidents) 

H.W. Heinrich ได้ศึกษาถึงสาเหตุที่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุในงานอุตสาหกรรมต่างๆ ในปี ค.ศ. 1920 
ผลการศึกษาวิจัย สรุปได้สาเหตุของอุบัติเหตุ ที่สําคัญมี 3 ประการ ได้แก่ 

ก. สาเหตุที่เกิดจากคน (Human Cause) มีจํานวนสูงที่สุด คือ 88% ของการเกิดอุบัติเหตุ 
ทุกครั้ง ตัวอย่างเช่น การทํางานที่ไม่ถูกต้อง ความพลั้งเผลอ ความประมาท การมีนิสัยชอบเสี่ยงในการทํางาน 
เป็นต้น 
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ก .1 สาเหตุจากการออกแบบท่ีไม่ถูกต้องเหมาะสม  เ ช่น  ด้านกระบวนการผลิต  
ด้านวิศวกรรม ด้านการดัดแปลงไม่เป็นตามหลักวิชาการ (Health, Safety, Environmental impact, 
Energy) เป็นต้น 

ก.2 สาเหตุจากการสร้าง ติดต้ังไม่ถูกต้องเหมาะสม เช่นด้านความรู้ในการติดต้ังไม่ละเอียด 
ด้านการไม่ศึกษาการทํางานของเครื่องจักรที่ติดต้ัง ความรู้ด้านเดินเคร่ือง การหยุดเครื่องกะทันหัน ระบบ
นิรภัยที่จําเป็น อุปกรณ์ช่วยกรณีฉุกเฉิน 

ก.3 การใช้งานและการบํารุงรักษา เช่น การตรวจเช็คตามระยะเวลาต่างๆ การสอบเทียบ
อุปกรณ์ตรวจวัด การบํารุงรักษา การซ่อมแซม เป็นต้น 

ข. สาเหตุที่เกิดจากความผิดพลาดของเคร่ืองจักร (Mechanical Failure) มีจํานวนเพียง 10% 
ของการเกิดอุบัติเหตุทุกครั้ง ตัวอย่างเช่น ส่วนที่เป็นอันตรายของเครื่องจักรที่ไม่มีเครื่องป้องกัน เครื่องจักร 
เครื่องมือหรืออุปกรณ์ต่างๆ ชํารุดบกพร่อง รวมถึงการวางผังโรงงานไม่เหมาะสม สภาพแวดล้อมในการทํางาน
ไม่ปลอดภัย เป็นต้น 

ค. สาเหตุที่เกิดจากธรรมชาติ (Natural Disaster) มีจํานวนเพียง 2 % เป็นสาเหตุที่เกิดขึ้นโดย
ธรรมชาติ นอกเหนือการควบคุมได้ เช่น แผ่นดินไหว พายุ นํ้าท่วม ฟ้าผ่า เกิดพิกัดที่ออกแบบรองรับ เป็นต้น 

 
1.1.3 การสรา้งความปลอดภัยในการทํางาน  

หัวใจสําคัญของการทํางานคือการช่วยกันสร้างความปลอดภัยในการทํางานโดยวิธีการป้องกัน
(Passive หรือ Prevention) มิให้เกิดขึ้น ได้แก่ การอบรมให้ความรู้ ความเข้าใจ ที่ถูกต้องก่อนเข้าปฏิบัติงาน 
การติดตามประเมินผลพฤติกรรมในการทํางานของพนักงาน และสภาพแวดล้อมสถานที่ทํางาน และโดยวิธี
ปกป้อง (Active หรือ Protection) ได้แก่ การนําเอาอุปกรณ์ภายนอกมาปกป้องอวัยวะ ปกปิดผลิตภัณฑ์ และ 
ปกคลุมเครื่องจักรที่จําเป็นต่อการปฏิบัติงาน เพ่ือผ่อนหนักให้เบาลงเพ่ือเป็นการสร้างความปลอดภัย 
ในการทํางานอย่างมีประสิทธิภาพน้ัน ต้องยึดหลักการ 3E ได้แก่ 

การใช้ความรู้ทางวิชาการ ด้านวิศวกรรมศาสตร์-(Engineering- E) คือ ในด้านการออกแบบ และ
คํานวณเครื่องจักร เครื่องมือ ที่มีสภาพการใช้งานที่ปลอดภัยที่สุด การติดต้ังเคร่ืองป้องกันอันตรายให้แก่ส่วนที่
เคลื่อนไหว หรืออันตรายของเครื่องจักร การวางผังโรงงานระบบไฟฟ้า แสงสว่าง เสียง การระบายอากาศ 
เป็นต้น 

การให้การศึกษา หรือการฝึกอบรม-(Education-E) คือ และแนะนําคนงาน หัวหน้างาน ตลอดจน 
ผู้ที่เก่ียวข้องในการทํางาน ให้มีความรู้ความเข้าใจในการป้องกันอุบัติเหตุ และการสร้างความปลอดภัยในงาน 
ให้รู้ว่าอุบัติเหตุจะเกิดขึ้น และป้องกันได้อย่างไร และจะทํางานวิธีใดจะปลอดภัยที่สุด เป็นต้น 

การใช้มาตรการบังคับควบคุม-(Enforcement-E) คือ การกําหนดวิธีการทํางานอย่างปลอดภัย และ
การควบคุมบังคับอย่างจริงจังและเข้มงวดกัดขัน ให้คนงานปฏิบัติตามเป็นกฎระเบียบปฏิบัติ และต้องประกาศ
ให้ทราบทั่วกันหากผู้ใดฝ่าฝืน หรือไม่ปฏิบัติตามจะต้องถูกลงโทษ เพ่ือให้เกิดจิตสํานึก เกิดเป็นวัฒนธรรม
องค์กรขึ้น และหลีกเลี่ยง การกระทําที่ไม่ถูกต้อง หรือเป็นอันตราย 

ถ้าพิจารณาความปลอดภัยในการทํางาน ถูกกําหนดเป็นกฎหมายบังคับใช้ในด้านต่างๆ ซึ่งจําเป็นต้อง
ศึกษาและปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด และการทํางานจริงจําเป็นต้องศึกษารายละเอียดเพ่ิมมากขึ้น 
เพ่ือความปลอดภัยสูงสุด ซึ่งเก่ียวข้องกับด้านบุคคลผู้ปฏิบัติงาน สถานที่ปฏิบัติงานเคร่ืองจักรอุปกรณ์ และ
สิ่งแวดล้อมในปฏิบัติงาน  เป็นต้น 
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1.1.4 ความปลอดภัยส่วนบคุคล  
ความปลอดภัยส่วนบุคคล เป็นสิ่งที่ต้องคํานึงถึงเป็นลําดับแรก ความปลอดภัยส่วนบุคคล มักจะเป็น

เชิงปกป้องด้วยอุปกรณ์สําหรับความปลอดภัยเป็นหลักโดยต้องสวมใส่อุปกรณ์ปกป้องอวัยวะต่างๆ ของ
ร่างกาย ในการปฎิบัติงาน ผู้ปฎิบัติงานจําเป็นต้องทราบหลักการใช้งาน ชนิด ข้อจํากัด ตลอดจนการดูแลรักษา
อย่างถูกต้องเพ่ือประโยชน์ต่อตัวผู้ปฎิบัติงานเอง  

อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล หมายถึง อุปกรณ์หรือสิ่งหน่ึงสิ่งใดท่ีจะนํามาสวมใส่บน
ส่วนใดส่วนหนึ่ง หรือหลายส่วนของบุคคลน้ัน ๆ เพ่ือป้องกันไม่ไห้ได้รับอันตรายจากการทํางาน หรือ 
ลดความรุนแรงของการประสบอันตรายที่อาจเกิดขึ้นประเภทของอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลสามารถ
จําแนกตามลักษณะของงานที่ใช้ป้องกันอันตรายได้ ดังน้ี  

อุปกรณ์ป้องกันศีรษะ (Head Protection) 
อุปกรณ์ป้องกันเท้า (Foot Protection) 
อุปกรณ์ป้องกันหน้าและดวงตา (Face and Eye Protection)    
อุปกรณ์ป้องกันระบบทางเดินหายใจ (Respiratory Protection) 
อุปกรณ์ป้องกันระบบการได้ยิน (Hearing Protection)          
อุปกรณ์ป้องกันมือและแขน (Hand and Arm Protection) 
อุปกรณ์ป้องกันการตกจากที่สูง (Fall Protection) 
อุปกรณ์ตรวจจับปริมาณสารพิษประจําตัว 

  
1.1.4.1 อุปกรณ์ป้องกันศีรษะ (Head Protection) 

อุปกรณ์ป้องกันศีรษะ สําหรับป้องกันศีรษะจากการกระแทก ชน หรือวัสดุจากที่สูงมา
กระทบโดยอุปกรณ์จะมีลักษณะแข็งแรง และทําด้วยวัสดุที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งประกอบด้วย หมวกนิรภัยซึ่ง
ใช้ป้องกันการกระแทก การเจาะทะลุของวัสดุที่ตกลงมากระทบกับศีรษะหรือใช้ต้านทานกระแสไฟฟ้า ทนไฟ
ไหม้ หมวกกันศีรษะชน ซึ่งใช้งานในที่แคบๆ และหมวกคลุมผม เพ่ือป้องกันเส้นผมไม่ให้เก่ียวพันกับเคร่ืองจักร
หรือช้ินส่วนใดๆซ่ึงจะดึงรั้ง กระชากเป็นอันตรายต่อศีรษะได้ ได้แก่ หมวกนิรภัย (Safety Helmet) ใช้เพ่ือ
ป้องกันศีรษะจากการกระแทก การเจาะทะลุ วัตถุปลิว หรือกระเด็นมาโดน และไฟฟ้า มีลักษณะแข็งแรง  
ทําด้วยวัสดุที่แตกต่างกันไปหมวกนิรภัยประกอบไปด้วยตัวหมวก (Head Shell) รองในหมวก (Suspension 
Line) และสายรัดคาง (Chin Straps) 

 

 

รูปท่ี 1.1.4.1 หมวกป้องกันนิรภัยลักษณะต่างๆ 
 
 
 

หมวกคลุมผม หมวกป้องกันนิรภัย 
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1.1.4.2 อุปกรณ์ป้องกันเทา้ (Foot Protection)  
อุปกรณ์ป้องกันเท้ามีความสําคัญและจําเป็นอย่างย่ิงสําหรับผู้ที่ต้องทํางานในสถานที่ที่อาจ

เกิดอันตรายกับเท้าได้ ซึ่งผู้ปฏิบัติงานควรจัดหารองเท้าหุ้มข้อหรือรองเท้าที่เสริมด้วยอุปกรณ์ป้องกันต่าง ๆ 
ที่เรียกว่า รองเท้านิรภัย (Safety Shoes) เป็นรองเท้าที่สวมใส่ในการทํางานเพ่ือป้องกันการบาดเจ็บของเท้า 
อาจจะเป็นรองเท้าธรรมดาที่ใช้งานทั่วไป แต่ใส่อุปกรณ์ป้องกันลงไปอาจครอบลงที่หัวหรือพ้ืนรองเท้าอุปกรณ์
ป้องกันควรจะรับได้ประมาณ 11,000 กิโลกรัม และแรงกระแทก (Impact Load) เกินกว่า 20 กิโลกรัม 
ที่ระยะทาง 1 ฟุต รองเท้านิรภัยแบ่งเป็น 6 ประเภท ได้แก่ 

ก. รองเท้านิรภัยชนิดหัวโลหะมีเหล็กหัวบัว (Steel Toe Cap) ป้องกันอันตรายที่อาจเกิด
กับน้ิวเท้า อาจมีแผ่นโลหะรองพ้ืนกันการแทงทะลุของของมีคมนิยมใช้แพร่หลาย 

ข. รองเท้าตัวนําไฟฟ้า มีตัวนําไฟฟ้าประกอบเหล็กอยู่ที่ตัวรองเท้าเพ่ือให้ประจุไฟฟ้าไหล
ผ่านไปได้ และส่วนประกอบจําพวก nonferrous เพ่ือลดการเกิดประกายไฟเน่ืองจากการเสียดสี  

ค. รองเท้าหล่อหลอมโลหะเพ่ือป้องกันความร้อนและอันตรายจากโลหะที่หลอมเหลว 
มักทําจากวัสดุป้องกันความร้อนเช่น อลูมิเนียมหรือแอสเบสทอส 

ง. รองเท้าป้องกันการระเบิดเป็นรองเท้านิรภัยที่ป้องกันไม่ให้เกิดประกายไฟขณะ 
การใช้งาน 

จ. รองเท้าป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าวัสดุที่ใช้เป็นยางเพ่ือรองเท้าจะไม่มีส่วนที่เป็นโลหะ
ยกเว้นส่วนที่เป็นเหล็กหัวบัว ซึ่งจะถูกหุ้มด้วยฉนวน 

ฉ. รองเท้าป้องกันสารเคมีทําด้วยวัสดุที่ทนต่อการกัดกร่อนของน้ํามัน หรือสารเคมี 
 
 
 
 
 

 
 

1.1.4.3 อุปกรณ์ป้องกันดวงตาและ ใบหนา้ (Eye and Face Protection)    
การปฏิบัติงานบางอย่างที่เสี่ยงอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นบริเวณใบหน้า ดังน้ัน อุปกรณ์

ป้องกันใบหน้าและดวงตาจําเป็นสําหรับการป้องกันความร้อน การแผ่รังสีที่เป็นอันตราย การเช่ือมโลหะ 
การตัดโลหะ ได้แก่ หน้ากากกรองแสง หมวกครอบกันกรด หมวกครอบแบบจ่ายอากาศ และอุปกรณ์ป้องกัน
แบบใช้มือถือ โดยจะผลิตจากวัสดุทนไฟ ป้องกันแสงที่เป็นอันตรายและทนต่อการใช้นํ้ายาทําความสะอาด 
นํ้าหนักเบา สําหรับ แว่นครอบตาประกอบด้วยถ้วยครอบตาพร้อมด้วยเลนส์ 2 ช้ิน ถ้วยครอบตาท้ังสอง 
ยึดติดกันด้วยสะพานเช่ือม ถ้วยครอบตาทําด้วยพลาสติก หรือวัสดุที่ทนร้อน ป้องกันการติดเช้ือ ป้องกันนํ้าซึม 
ที่ถ้วยครอบตาแต่ละข้างจะยึดด้วยกรอบเลนส์ ซึ่งจะทําด้วยโลหะหรือพลาสติกก็ได้ ได้แก่ แว่นตานิรภัย 
(Safety Glasses or Spectacles) แว่นตานิรภัยมีรูปร่างคล้ายแว่นตาที่ใช้ทั่วไปแตกต่างตรงที่เลนส์ของ
แว่นตานิรภัยสามารถทนต่อแรงกระแทก แรงเจาะความร้อนและสารเคมีได้ดี แว่นตานิรภัย เหมาะที่จะใช้กับ
งานกลึง ไสเจียระไนหรืองานที่เสี่ยงต่อวัสดุกระเด็นมากระทบดวงตา  

 

รูปท่ี 1.1.4.2   อุปกรณ์ป้องกันเท้าลักษณะต่างๆ 
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1.1.4.4 อุปกรณ์ป้องกันอันตรายระบบทางเดินหายใจ (Respiratory Protection) 

ผู้ปฏิบัติงาน ควรจะจัดหาสําหรับป้องกันอันตรายที่เกิดขึ้นกับระบบหายใจในสภาวะ
แวดล้อมที่มีมลพิษหรือมีอุปสรรคต่อการหายใจ ซึ่งผู้ปฏิบัติงานควรเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันระบบทางเดิน
หายใจให้เหมาะกับสภาพแวดล้อมในการทํางานแต่ละสถานที่ ซึ่งอุปกรณ์ป้องกันระบบทางเดินหายใจ  
เป็นการหายใจเอาอากาศสะอาดเข้าสู่ร่างกายย่อมส่งผลดีต่อสุขภาพ  แต่ในสภาวะแวดล้อมในการทํางาน 
บางแห่งที่มีสารอันตรายปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อม อาจจะส่งผลกระทบที่เป็นอันตราย ต่อสุขภาพของ 
คนทํางานได้ โดยปกติแล้ว สารปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อมสามารถแบ่งตามชนิดของสารปนเป้ือนได้ดังน้ี 

ก. ฝุ่น  เกิดจากการแตกตัวของของแข็งเช่น บด กระแทก ขัด ได้แก่ ฝุ่นไม้ ฝุ่นหิน เป็นต้น 
ข. ละออง  เป็นอนุภาคของเหลวขนาดเล็กเกิดจากการผสมฉีดพ่น เช่น ละอองจากการฉีด

พ่นสารเคมี  
ค. ควัน  เกิดจากโลหะถูกหลอมกลายเป็นไอและเย็นตัวลงอย่างรวดเร็ว เช่น งานบัดกรี 

หลอมโลหะ 
ง. แก๊ส  เป็นสิ่งปนเป้ือนที่ฟุ้งกระจายไปได้ไกล เช่น แอมโมเนีย 
จ. ไอ พบได้ในงานที่เป็นสารตัวทําละลาย เช่น ทาสี  ผสมสี นอกจากสิ่งปนเป้ือนแล้วใน

อากาศเหล่าน้ีบางสภาวะการทํางานก็จะมีออกซิเจนไม่เพียงพอ  ก็จะทําให้เกิดอันตรายต่อร่างกายได้ เช่น  
การทํางานในท่อใต้ดิน  ในถังขนาดใหญ่ เป็นต้น 

 
 
 
 
 

 
 

 
1.1.4.5 อุปกรณ์ป้องกันระบบการไดยิ้น (Hearing Protection Devices)   

ในการทํางานที่ต้องสัมผัสกับเสียงที่ดังกว่า 90 เดชิเบลตลอดเวลาการทํางานจะทําให้เกิด
อันตรายต่อการได้ยินในทางวิชาการหากตรวจวัดเสียงในสถานที่ทํางานดังเกินกว่า 85 เดชิเบลแล้วต้องลด
ระดับความดังของเสียง อาจจะโดยที่แหล่งกําเนิด (Source) และทางผ่าน (Pathway) แล้ววิธีการใช้ PPE. 
ก็เป็นมาตรการที่ลดอันตรายจากเสียงลงได้ 

รูปท่ี 1.1.4.4  อุปกรณ์ป้องกันอันตรายระบบทางเดินหายใจ ลักษณะต่างๆ 

รูปท่ี 1.1.4.3   แว่นตานิรภัยลักษณะต่างๆ 
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ก. ที่อุดหู (Ear Plug)  
ข. ที่อุดหูชนิดน้ีจะมีส่วนของวัสดุที่เต็มช่องหูด้านนอกช่วยในการลดระดับเสียงการอุดให้

สนิทกับช่องหูจะมีแถบสปริงหรือที่คาดศีรษะเป็นตัวยึด - ชนิดปิดคลุม (Enclosure) จะปิดคลุมทั้งศีรษะ เช่น
หมวกนักบินอวกาศ ประสทิธิภาพและราคาสูงจึงไม่นิยมใช้ 

ค. ครอบหู (Earmuffs) มีลักษณะคล้ายถ้วย ใช้ครอบหูทั้งสองข้างที่ครอบหูจะช่วยลด
พลังงานเสียงได้โดยมีวัสดุป้องกันเสียงอยู่ภายในที่ครอบหูซึ่งอาจจะเป็นของเหลว โฟม ยาง หรือพลาสติก 
ทําหน้าที่ดูดซับเสียง 
 

 
 
 

 
 
 

1.1.4.6 อุปกรณ์ป้องกันมือและแขน (Hand and Arm Protection) 
ถุงมือนิรภัยแบ่งตามลักษณะงานได้เป็น 6 ประเภท ได้แก่ 
ก. ถุงมือป้องกันความร้อน ต้องพิจารณาเลือกใช้ให้เหมาะกับงานเพราะว่าไม่มีการระบุ

ระดับอุณหภูมิ และระยะเวลาในการป้องกันความร้อนไว้ 
ข. ถุงมือป้องกันสารเคมี 
ค. ถุงมือป้องกันการขีดข่วนของมีคมและรังสีอาจเป็นถุงมือผ้าถุงมือตาข่ายลวด ถุงมือหนัง 
ง. ถุงมอืยางป้องกันไฟฟ้าการทํางานกับไฟฟ้าเป็นงานที่เสี่ยงค่อนข้างสูงจึงจําเป็นต้องเลือก

ถุงมือหรือปลอกแขนป้องกันไฟฟ้าตามความสามารถในการต้านต่อแรงดันไฟฟ้าซึ่งแบ่งเป็น 5 Class (0 – 4) 
จ. ถุงมือติดผนังตู้ สําหรับติดผนังตู้ ต้องสอดแขนจากภายนอกเข้าไปเพ่ือป้องกันการ

ปนเป้ือน หรืออันตรายที่จะเกิดกับผู้ทํางาน เช่น งานวิจัยงานทางการแพทย์ รังสี หรืองานที่เข้มงวดกับ
มาตรฐานอุตสาหกรรม 

ฉ. แผ่นรองป้องกันมือ เป็นแผ่นวัสดุ 2 แผ่นประกบกันใช้ฝ่ามือสอดเข้าไปเพ่ือป้องกัน
อันตรายจากการขัด เสียด สี อย่างแรงมักจะใช้ในงานขนย้ายวัสดุจะไม่ใช้กับงานท่ีอยู่รอบๆเครื่องจักรที่มี 
การเคลื่อนที่ 

 

 
 
 
 

รูปท่ี 1.1.4.6  อุปกรณ์ป้องกันมือและแขนลักษณะต่าง ๆ 

รูปท่ี 1.1.4.5  อุปกรณ์ป้องกันเสียงลักษณะต่างๆ 
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1.1.4.7 อุปกรณ์ป้องกันการตกจากที่สูง 
การทํางานในที่สูงหรือที่ต่างระดับเป็นงานที่เสี่ยงจําเป็นต้องใช้อุปกรณ์ป้องกันการตกจาก 

ที่สูง ซึ่งแบ่งเป็น 3 ประเภทคือ 
ก. เข็มขัดนิรภัย (Safety Belt) ประกอบด้วยตัวเข็มขัดนิรภัยเชือกนิรภัย (Safety Rope 

or Lanyards) หรือ แถบนิรภัย (Safety Strap) โดยตัวเข็มขัด จะใช้กับลําตัว ส่วนเชือกนิรภัยจะคล้องตัวเข็ม
ขัดโยงไว้กับเสาโครงสร้างเหล็กหรือสายรัดช่วยชีวิตสายรัดตัวนิรภัยเข็มขัดนิรภัย 

ข. สายรัดตัวนิรภัย (Safety Harnesses) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้กับงานที่เสี่ยงต่อการตกจากที่สูง
หรือที่ต่างระดับที่มีความปลอดภัยกว่าเข็มขัดนิรภัยสายรัดตัวจะใช้ร่วมกับสายรัดช่วยชีวิตเสมอ สายรัดตัว
นิรภัยแบ่งเป็น 3 ชนิด คือ ชนิดคาดหน้าอก ชนิดคาดเอว ขา และชนิดแขวนตัวสายรัดช่วยชีวิต 

ค. สายรัดช่วยชีวิต  (Life Line) เส้นเชือกที่ใช้รั้ง ผูกยึด เก่ียวตัวคน เพ่ือความปลอดภัยใน
กรณีเคลื่อนที่ต้องใช้กับเข็มขัดนิรภัยหรือสายรัดลําตัว เมื่อทํางานในที่สูง วัสดุที่ใช้มีหลายชนิด เช่น ไนลอน 
มนิลา ลวดสปริง การเลือกใช้ขึ้นกับลักษณะของงาน 
 

  
 

1.1.4.8 อุปกรณ์ตรวจจับปริมาณสารพิษประจําตัว  
การทํางานในพ้ืนที่ที่มีสารอันตรายมักจะติดอุปกรณ์ตรวจจับหรือตรวจวัดปริมาณสารพิษ

รั่วไหลที่ไม่มีสี หรือกลิ่น เช่น ก๊าซพิษต่างเช่น ก๊าซแอมโมเนีย ก๊าซไนตรัส ก๊าซโอโซน ก๊าซคลอรีน ก๊าซฟอสจีน 
ก๊าซซาริน เป็นต้น หรือ กัมมันตภาพรังสีต่างๆ เช่น สารโคบอล รังสีแกรมม่า รังสีเอ็กซ์  เมื่อจําเป็นต้องเข้าไป
ปฏิบัติงานในบริเวณดังกล่าว จําเป็นต้องติดอุปกรณ์ตรวจจับเพ่ือแสดงให้เห็นชัดเจนถึงอันตรายที่กําลังเกิดขึ้น 
อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจจับมีเป็นแบบแถบตรวจจับสารพิษ (Personal gas detector Badge) ติดที่ปกเสื้อ
หรือกระเป๋าเสื้อ ส่วนอีกแบบลงทุนสูงหน่อยเป็น  อุปกรณ์ตรวจจับกัมมันตภาพรังสีแบบพกพา (Personal gas 
detector Device) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.1.4.7  อุปกรณ์ป้องกันการตกจากท่ีสูงลักษณะต่างๆ 
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1.1.5 ความปลอดภัยเก่ียวกับที่อับอากาศ 
 โศกนาฏกรรมที่เกิดขึ้นจากการทํางานในสถานที่อับอากาศคร้ังแล้วครั้งเล่าที่ผ่านมา เช่น อุบัติเหตุที่
เกิดขึ้นกับคนงานทําความสะอาดห้องเก็บของใต้ท้องเรือขนาดใหญ่ คนงานซ่อมแซม บ่อนํ้าทิ้ง ฯลฯมีผลให้
คนงานท่ีแม้จะแข็งแรงมากประสบอันตรายสูญเสียชีวิตและในจํานวนน้ีมักผนวกชีวิตของผู้ร่วมงานที่พยายาม
จะเข้าไปให้ ความช่วยเหลือผู้ เคราะห์ร้ายเหล่าน้ันด้วยอุบัติเหตุดังกล่าวจะเกิดขึ้นต่อไปอีกหากผู้ปฏิบัติงาน 
และผู้เก่ียวข้องขาดความรู้เก่ียวกับอันตรายและวิธีการทํางานในสถานที่อับอากาศ 

1.1.5.1 สถานที่อับอากาศ  
สถานที่ อับอากาศ หมายถึง สถานที่ที่มีอากาศหรือปริมาณก๊าซออกชิเจนบางเบา 

ไม่เพียงพอต่อการหายใจ  มีปริมาณก๊าซออกชิเจนในบรรยากาศตํ่ากว่า 19.5% ซึ่งมีไม่เพียงพอต่อการหายใจ 
สถานที่ที่มีก๊าชพิษหรือไอพิษสะสมอยู่ เช่น บ่อหมักต่างๆ บ่อนํ้าเสีย พ้ืนผิวนํ้าเสีย 

ทางระบายนํ้าที่ปิดทึบท่อนํ้าเสียขนาดใหญ่ 
สถานที่ที่มีการถ่ายเทอากาศหรือระบายอากาศไม่ดีพอ เช่น ห้องใต้ดิน บ่อลึก อุโมงค์ ถังที่

ปิดฝาตลอดเวลา ท่อส่งนํ้าขนาดใหญ่ 
สถานที่ที่มีอากาศเบาบาง เช่น พ้ืนทีเหนือฝ้าเพดาน ถังสูงๆ ที่เปิดฝาทิ้งไว้เตาเผาขนาดใหญ่ 

 
1.1.5.2 สาเหตุของการเสียชีวิต ขณะทํางานในสถานท่ีอับอากาศ  

การเสียชีวิตได้ง่ายในสถานที่อับอากาศขณะเข้าการทํางานสาเหตุมาจากขาดออกซิเจนใน
การหายใจ หรือหายใจเอาก๊าซพิษที่คงตกค้างอยู่ในสถานที่น้ัน หรือ ก๊าชพิษเกิดขึ้นจากการเข้าไปทํางานในถัง 
นอกจากน้ียังมีภัยที่เกิดจากการระเบิดและอัคคีภัยด้วย  

ก. ส่วนใหญ่ไม่เข้าใจว่าในสถานที่ที่เข้าไปเป็นที่อับอากาศ 
ข. ส่วนใหญ่ไม่ให้ความสําคัญเรื่องการระบายอากาศ สําหรับสถานที่ที่อับอากาศ 

รูปท่ี 1.1.4.8  อุปกรณ์ตรวจจับปริมาณสารพิษประจําตัว 

แถบแขวนตรวจจับแถบติดเสื้อตรวจจับ อุปกรณ์ตรวจจับสารพิษ

อุปกรณ์ตรวจจับกัมมันตภาพรังสีแบบพกพา 
อุปกรณ์ตรวจจับกัมมันตภาพรังสีแบบพกพา 
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ค. ส่วนใหญ่เข้าใจผิดคิดว่าในสถานที่ที่เข้าไปมีออกซิเจนเพียงพอเพราะยังหายใจได้อยู่
ร่างกายใช้ออกซิเจนที่ละลายอยู่ในกระแสเลือด เมื่อใช้ออกซิเจนหมดจากเลือดจะหมด
สติทันที (ภายใน 3-5 นาที) 

ง. การหมดสติเกิดจาก ออกซิเจนในเลือดไปเลี้ยงสมองไม่เพียงพอ 
จ. ส่วนใหญ่ไม่ทราบว่ามีก๊าซพิษปนเป้ือนมาก 
ฉ. ส่วนใหญ่เข้าใจว่าการหมดสติจากสูดดมก๊าซพิษเข้าไปแท้จริงขาดอากาศหายใจ 

 
1.1.5.3 ข้อปฏิบัติความปลอดภัยของการทํางานในสถานที่อับอากาศ 

การเข้าไปปฏิบัติงานในสถานท่ีอับอากาศนั้น ต้องคํานึงถึงอากาศที่ใช้หายใจและเพียงพอที่
สามารถกลับออกมาได้อย่างปลอดภัย ดังน้ันในการเข้าไปปฏิบัติงานในสถานที่อับอากาศจําเป็นต้องปฏิบัติดังน้ี 

ก. การศึกษารายละเอียดของสถานท่ีที่จะเข้าไปปฏิบัติงาน ประเมินอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น
และเขียนวิธีการทํางานในสถานที่อับอากาศ 

ข. ในกรณีต้องให้คนงานเข้าไปทํางานต้องให้ความรู้แก่คนงานให้ทราบถึงอันตรายต่าง ๆ ที่
อาจเกิดขึ้น วิธีการทํางานให้ปลอดภัย การใช้เครื่องช่วยหายใจ เครื่องป้องกันต่าง ๆ รวมทั้งการปฐมพยาบาล
และการช่วยชีวิตผู้ประสบภัย 

ค. การเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ เครื่องช่วยหายใจ เคร่ืองระบายอากาศท่ีเก่ียวข้องกับการ
ทํางานสถานที่อับอากาศ 

ง. ก่อนปฏิบัติงานต้องขออนุญาตปฏิบัติงานในสถานที่ อับอากาศ ตามแบบฟอร์ม
ใบอนุญาตให้ทํางานในสถานที่อับอากาศ  

จ. ตรวจวัดก๊าชพิษและปริมาณออกซิเจน ซึ่งจะเป็นตัวช้ีว่าการเข้าไปทํางานในสถานที่น้ันมี
ความปลอดภัยมากน้อยเพียง ใด และมีความจําเป็นต้องสวมใส่อุปกรณ์ช่วยหายใจหรือไม่ หรือ สามารถทํางาน
ได้โดยไม่ใช้อุปกรณ์ช่วยหายใจได้เป็นระยะเวลา นานเท่าใดในแต่ละคร้ัง 

ฉ. ตรวจสอบปริมาณออกซิเจน สารเคมี ฝุ่นละออง ไอ ฟูม ค่า LEL ของสารเคมีต่าง ๆ ให้
ค่าต่าง ๆ อยู่ภายใต้เกณฑ์ความปลอดภัยตามที่กฎหมายกําหนด ก่อนที่จะปฏิบัติงานบันทึกลงในแบบฟอร์ม
แบบตรวจวัดปริมาณแก๊สและอุณหภูมิในสถานที่ทํางาน  

ช. ตรวจสอบอุปกรณ์การทํางานในที่อับอากาศ เช่น เครื่องช่วยหายใจ (SCBA) เชือกนิรภัย 
หรืออุปกรณ์ป้องกันอันตรายต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน อยู่ตลอดเวลา 

ซ. ตรวจสอบ ทดสอบ ไฟฟ้าแสงสว่าง สายไฟ อุปกรณ์ไฟฟ้า ที่ใช้ให้อยู่ในสภาพที่ปลอดภัย
จึงเข้าไปปฏิบัติงานได้ 

ฌ. เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ เครื่องจักรอุปกรณ์ต้องถูกต้องเหมาะสมอยู่ในสภาพที่พร้อมจะ 
ใช้งาน 

ญ. ห้ามปฏิบัติงานตามลําพังคนเดียว ต้องมีผู้ช่วยเหลือหรือผู้เฝ้าระวัง และผู้ควบคุมงาน 
คอยสังเกตและตรวจสอบการทํางานอยู่ตลอดเวลา 

ฎ. หากอากาศมีการถ่ายเทไม่เหมาะสม ควรใช้พัดลมเป่าช่วยระบายอากาศขณะปฏิบัติงาน 
ฏ. ก่อนและหลังปฏิบัติงาน ต้องตรวจเช็คจํานวนผู้ปฏิบัติงานร่วมทีมงานทุกคร้ัง 
ฐ. หลังจากปฏิบัติงานเสร็จแล้วทุกคร้ัง ให้ทําการตรวจสอบอุปกรณ์การทํางานในที่ 

อับอากาศ เช่น เครื่องช่วยหายใจ (SCBA) เชือกนิรภัย หรืออุปกรณ์ป้องกันอันตรายต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องให้อยู่ใน
สภาพพร้อมใช้งาน อยู่ตลอดเวลา 
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ฑ. หากเคร่ืองช่วยหายใจ (SCBA) ถูกนําไปใช้งานจนอากาศภายในถังหมดแล้วหรือเหลือ
น้อยกว่าที่จะนําไปใช้งานเพ่ือให้เกิดความปลอดภัยแก่ผู้ปฏิบัติงานได้ ให้ทําการแยกออกจากจุดเก็บหรือ 
ติดป้ายบ่งช้ีว่า “ถังเก็บอากาศหมดแล้ว รอส่งไปเติม” 

ฒ. คนงานที่ลงไปทํางานในสถานท่ีอับอากาศต้องผูกเชือกช่วยชีวิต  โดยมีอีกคนหน่ึงผู้
สังเกตการณ์ถือปลายเชือกอยู่ ปากทางเข้าเพ่ือเป็นผู้ให้ความช่วยเหลือแก่คนงานในสถานที่อับอากาศได้ทันที 

ณ. ให้ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยที่เก่ียวข้องตามท่ีกฎหมายกําหนดทุกประการ 
 

 
 

รูปท่ี 1.1.5.3 เคร่ืองช่วยหายใจ (SCBA) 
 

เครื่องช่วยหายใจ-SCBA (Self Contained Breathing Apparatus) หรือ BA ลักษณะเป็นถัง
อากาศสะพายหลังพร้อมสายส่งอากาศและหน้ากากเต็มหน้า เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในบริเวณท่ีมีอากาศไม่เพียงพอ
หรือเป็นอันตรายต่อชีวิตและสุขภาพ เป็นอุปกรณ์ที่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มสินค้า "ยุทธภัณฑ์" ซึ่งเมื่อมีการซื้อขาย
ครอบครองจําเป็นจะต้องทําเรื่องแจ้งกับทางราชการการครอบครองแต่ไม่ได้ถูกอกแบบมาเพ่ือใช้กับงาน 
ประดาน้ํา ซึ่งใช้เป็นชนิด SCUBA (Self Contained Underwater Breathing Apparatus) 

 

 
ออกซิเจนกระป๋อง (Oxygen Can) ชนิดพกพา นํ้าหนักเบา ราคาไม่สูงมากนัก ให้ผู้ปฏิบัติงาน 

พกติดตัวเข้าปฏิบัติงานในที่ที่ไม่มั่นใจว่ามีอากาศเพียงพอสําหรับหายใจหรือไม่ หาซื้อได้ทั่วไป  วิธีใช้ง่ายๆ 
ก. เปิดฝาครอบแล้วนํามาเสยีบเข้ากับปุ่มกดสเปรย์ 
ข. นําฝาครอบมาประกบที่จมูกและปาก กดสเปรย์และสูดหายใจเข้า ประมาณ 2 วินาทีต่อครั้ง 

ได้ 45 - 50 ครั้ง 
 ส่วนประกอบที่สําคัญ : ออกซิเจนบริสุทธ์ิ 93 % ปริมาณสุทธิ : 4.5 ลิตร  นํ้าหนัก 150 กรัม 
 

 
 

รูปท่ี 1.1.5.3.2 ออกซิเจนกระป๋องช่วยหายใจ 
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รูปท่ี 1.1.5.3.3 ในสถานท่ีอับอากาศ และผลของอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน 
 
 
1.1.6 ความปลอดภัยในการทํางานในสถานที่ทีมี่อันตราย จากการตกจากที่สูง วัสดุกระเด็น ตกหล่น 

และการพังทลาย 
การพลัดตกจากที่สูงเป็นสาเหตุการเสียชีวิต หรือพิการ อันดับหนึ่งในงานก่อสร้างเพราะร่างกายตก

ลงมากระทบกับพ้ืนด้านล่างอย่างแรงตามความสูงที่พลัดตกลงมา กระดูกแตกหัก สมองกระทบกระเทือน 
อวัยวะของร่างกายฉีกขาดเน่ืองจากร่างกายตกลงมาไปกระทบโดนวัสดุต่าง ถูกบาด ถูกแทง 

 
1.1.6.1 สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุของการพลัดตกจากที่สูง 

การทํางานบนที่สูงพ้ืนที่คับแคบ มีที่ยึดรั้งน้อย การปรับสมดุลยร่างกายไม่ค่อยเสถียร มีแรง
กระทําจากภายนอก แรงลม แรงกระแทกของวัสดุที่ทํางานอยู่ ของตกใส่ พ้ืนที่ยืนอยู่สั่นไหวไม่มั่นคง  
การพลั้งเผลอ การเกิดอุบัติเหตุมักเกิดขึ้นง่าย สาเหตุการเกิดอุบัติเหตุ สรุปได้ดังน้ี 

ก. การก้าวเดิน ยืนพลาด ลื่นไถล เดินสะดุดบนพ้ืนทางเดิน 
ข. การโดนแรงภายนอกกระทํา เช่นโดนวัสดุชนกระแทก แรงลมพัด ของล่นใส ่
ค. โครงสร้างที่รองรับชํารุด พัง เสียหาย 

 
1.1.6.2 หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

การป้องกันอันตรายจากอุบัติเหตุจากการปฏิบัติงาน ผู้ปฏิบัติงานต้องตระหนักถึง 
ความปลอดภัยตลอดเวลาที่ทํางานบนที่สูง เพราะไม่มีโอกาสพลาดได้ เพ่ือเป็นการป้องกันอันตรายจาก
อุบัติเหตุจากการทํางานในที่สูงต้องปฏิบัติดังน้ี 

ก. การปฏิบัติตาม กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการ 
ด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการทํางานเก่ียวกับงานก่อสร้าง  
พ.ศ. 2551 
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หมวด 1 บททัว่ไป 

ข้อ 8 ในกรณีที่ลูกจ้างต้องทํางานก่อสร้างบนพ้ืนต่างระดับที่มีความสูงต้ังแต่ 
1.50 เมตรขึ้นไป ให้นายจ้างจัดให้มีบันไดหรือทางลาดพร้อมทั้งติดต้ังราวก้ันหรือรั้วกัน
ตกที่มั่นคงแข็งแรงเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย 

หมวด 11 การทํางานในสถานที่ที่มีอันตรายจากการตกจากที่สูงการพังทลาย และ 
การกระเด็นหรือตกหล่นของวัสดุส่วนที่ 1 การป้องกันการตกจากที่สูง 

ข้อ 89  ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างทํางานในที่สูงจากพ้ืนดินหรือพ้ืนอาคาร
ต้ังแต่ 2 เมตรขึ้นไป ให้นายจ้างจัดให้มีน่ังร้าน บันได ขาหย่ัง หรือม้ายืน ที่ปลอดภัยตาม
สภาพของงานสําหรับลูกจ้างในการทํางานน้ัน 

ข้อ 90 ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างทํา งานบนที่ลาดชันที่ทํามุมเกินสามสิบ
องศาจากแนวราบและสูงต้ังแต่ 2 เมตร ขึ้นไป นายจ้างต้องจัดให้มีน่ังร้านที่เหมาะสมกับ
สภาพของงานสายหรือเชือกช่วยชีวิต และเข็มขัดนิรภัยพร้อมอุปกรณ์ หรือเคร่ือง
ป้องกันอ่ืนใดที่มีลักษณะเดียวกัน ให้ลูกจ้างใช้ในการทํางานเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย 

ข้อ 91 ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างทํางานในสถานที่ที่ลูกจ้างอาจได้รับอันตราย
จากการพลัดตกหรือถูกวัสดุพังทับ เช่น การทํางานบนหรือในเสา ตอม่อ เสาไฟฟ้า 
ปล่อง หรือคานที่มีความสูงต้ังแต่ 4 เมตร ขึ้นไป หรือทํางานบนหรือในถัง บ่อ กรวย
สําหรับเทวัสดุ หรือสิ่งอ่ืนใดท่ีมีลักษณะเดียวกัน นายจ้างต้องจัดทําราวก้ันหรือรั้วกันตก 
ตาข่าย สิ่งปิดก้ัน หรืออุปกรณ์ป้องกันอ่ืนใดที่มีลักษณะเดียวกัน เพ่ือป้องกันการพลัดตก
ของลูกจ้างหรือสิ่งของ และจัดให้มีการใช้สายหรือเชือกช่วยชีวิตและเข็มขัดนิรภัยพร้อม
อุปกรณ์ หรือเครื่องป้องกันอ่ืนใดที่มีลักษณะเดียวกัน ให้ลูกจ้างใช้ในการทํางานเพื่อให้
เกิดความปลอดภัย 

ข้อ 92 งานก่อสร้างที่มีปล่องหรือช่องเปิดซึ่งอาจทําให้ลูกจ้างหรือสิ่งของพลัด
ตก นายจ้างต้องจัดทําฝาปิดที่แข็งแรง ราวก้ันหรือรั้วกันตกที่มีความสูงไม่น้อยกว่า  
90 เซนติเมตร และแผงทึบหรือขอบกันของตกมีความสูงไม่น้อยกว่า 7 เซนติเมตร 
พร้อมทั้งติดป้ายเตือนอันตราย 

ข้อ 93 ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างทํางานในช้ันของอาคารหรือสิ่งก่อสร้างที่
เปิดโล่งและอาจพลัดตกลงมาได้ นายจ้างต้องจัดทําราวกั้นหรือรั้วกันตกตามมาตรฐาน
ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ หรืออุปกรณ์ป้องกัน
อ่ืนใดที่มีลักษณะเดียวกัน 

ข. จัดทําแผนการทํางาน, ขั้นตอนวิธีการทํางาน, การตรวจสอบพ้ืนที่และอุปกรณ์ 
ค. การแต่งกายต้องรัดกุม เพ่ือลดโอกาสโดนวัสดุเก่ียวเมื่ออยู่บนที่สูง 
ง. สุขภาพของผู้ปฏิบัติงานต้องดีพร้อมปฏิบัติงาน ต่ืนตัว พักผ่อนเพียงพอ 
จ. การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลสําหรับทํางานบนที่สูงตลอดเวลา 
ฉ. ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ป้องกันภัยสําหรับทํางานบนที่สูงพร้อมใช้งาน ไม่ชํารุด 
ช. ได้การฝึกอบรมการปฏิบัติงานบนที่สูงเรียบร้อยแล้ว 
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ซ. มีการจัดระบบงาน เพ่ือจํากัดการทํางานบนที่สูง 
ฌ. ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันการตกเพ่ือลดความเสี่ยง เช่นราวกันตก แผ่นกันของตก น่ังร้าน 

ตาข่าย 
ญ. พ้ืนที่ทํางานต้องปราศจากปัจจัยที่จะทําให้เกิดการสะดุด ลื่น 
ฎ. ติดต้ังหลังคาบริเวณทางเข้า-ออก อาคารเพ่ือป้องกันการร่วงตกของวัสดุ 
ฏ. บนพ้ืนที่ทํางานจะต้องไม่มีเศษวัสดุที่สามารถร่วงหล่นได้  
ฐ. รวมถึงมาตรการป้องกันการร่วงหล่นของวัสดุอุปกรณ์ และการจัดเก็บที่ดีใส่ในภาชนะท่ี

แข็งแรง 
ฑ. ช่องเปิดหรือปล่องต่างๆ ต้องมีฝาปิดหรือรั้วก้ัน ความสูงไม่น้อยกว่า 90 ซม. 
ฒ. วัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องไม่วางกีดขวางทางเดิน 
ณ. ใช้เชือกผูกรัดเครื่องมือ และอุปกรณ์ที่ใช้ในการทํางานบนที่สูงเช่น อุปกรณ์ ไขควง

เครื่องมือต่างๆ ต้องผูกยึด ไม่ให้ตกลงทําอันตรายต่อผู้อยู่ด้านล่าง 
ด. สายไฟ สายยาง ห้ามลากผ่านพ้ืนทางเดิน 
ต. ห้ามเคลื่อนย้ายร่างกายบนที่สูงโดยปราศจากการเกาะเกี่ยวเข็มขัดนิรภัย 
ถ. การก้ันล้อมเขตบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานด้านล่างเพ่ือป้องกันอันตรายกับบุคคลไม่

เก่ียวข้องด้านล่าง 
ท. แสงสว่างเหมาะสมกับการปฏิบัติงานในที่สูง 
ธ. การติดต้ังสัญญาณไฟเตือนเวลากลางคืน 
น. มีแผนการช่วยเหลือเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 

 
1.1.7 ความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับเคร่ืองจักร  

เครื่องจักรขณะทํางานโดยส่วนใหญ่จะใช้มอเตอร์ขับเคลื่อนซึ่งจะหมุนเร็ว และแรง ตลอดเวลาการเกิด
อุบัติเหตุมักเกิดขึ้นง่าย และรุนแรง พิการ หรือเสียชีวิตอยู่เสมอ 

1.1.7.1 สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุในการทํางานเก่ียวกับเคร่ืองจักร 
จากสถิติการเกิดอุบัติเหตุเก่ียวกับเคร่ืองจักร สาเหตุการเกิดอุบัติเหตุมาจากหลากหลายเหตุ

ด้วยกัน และ สามารถพึงหลีกเลี่ยงได้ หรือ ป้องกันให้เกิดน้อยที่สุด ซึ่งสรุปสาเหตุที่เกิดได้ดังน้ี 
ก. พฤติกรรมของคน 

ก.1 การแต่งกายไม่เหมาะสม เช่น ปล่อยผมยาวปลิวไสวทําให้เครื่องจักรดึง หมุนม้วน
พันเข้าไป  สวมเสื้อผ้าหลวมรุ่มราม ห้อยแขวนเครื่องประดับแกว่งออกมาเกรอะกะใส่รองเท้าแตะลื่นไถล 

ก.2 ความประมาท เลินเล่อ มักง่าย ไม่ระมัดระวัง เช่น วางประแจไวบนฝาครอบ
เครื่องจักรกําลังหมุน เมื่อเกิดการสั่นประแจจะเลื่อนตกใส่เคร่ืองจักรกําลังหมุนและเหว่ียงออกมาโดน  

ก.3 ไม่สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล  เช่น แว่นตาป้องกันวัตถุกระเด็นใส่ตา 
ขณะกลึง เจียร ตัด ไส เช่ือม ถุงมือป้องกันการบาดและทิ่มแทง 

ก.4 ขาดประสบการณการทํางานอย่างถูกวิธี 
ก.5 ขาดวินัยในการทํางาน เช่น ไม่หยุดเดินเคร่ืองขณะซ่อมแก้ไขใช้มือสัมผัสโดยตรง

แทนที่จะใช้อุปกรณ์ 
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ข. สภาพของเครือ่งจักร 
ข.1 นําเคร่ืองจักรชํารุดใช้งานไม่หยุดซ่อมแซมก่อนใช้งาน 
ข.2 เครื่องจักรขาดการบํารุงรักษา 
ข.3 การใช้เครื่องจักรที่ไม่มีระบบป้องกันอันตราย 

ค. สภาพแวดล้อมในการทํางาน 
ค.1 การวางวัสดุ อุปกรณ์เกะกะ ไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 
ค.2 ไม่กําหนดขอบเขตพ้ืนที่ต่างๆในการปฏิบัติงาน  เส้นทางจราจรคน พาหนะขนถ่าย

วัสดุให้ชัดเจน 
ค.3 แสงสว่างที่เหมาะสมกับการทาํงานในเครื่องจักร เช่น แสงสว่างน้อยเกินไป 
ค.4 พ้ืนที่ปฏิบัติงาน เป้ือนนํ้ามัน เปียกลื่น 

 
1.1.7.2 หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

เพ่ือเป็นการป้องกันอันตรายจากอุบัติเหตุจากการปฏิบัติงาน ก่อนอ่ืนผู้ปฏิบัติงานต้องศึกษา 
และรู้จักกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน ดังน้ี  

ก. รับการฝึกอบรมในการใช้เครื่องจักรอย่างถูกวิธี ก่อนควบคุมเคร่ืองจักร 
ข. ต้องเช่ือฟัง หรือปฏิบัติตามคําสั่งของหัวหน้างานผู้ควบคุมโดยเคร่งครัด  
ค. แต่งกายให้รัดกุมเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน ไม่สวมเคร่ืองประดับต่างๆ  
ง. ตรวจสอบสภาพของเครื่องมือ อุปกรณ์ เครื่องจักร ว่าอยู่ในสภาพพร้อมทํางานหรือไม่  
จ. ไม่ใช้เครื่องมือ เครื่องจักร ที่ยังไม่ได้รับคําแนะนําวิธีการใช้  
ฉ. ต้องสวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายทุกคร้ัง เมื่อปฏิบัติงาน  
ช. ไม่เล่น หรือหยอกล้อกันในขณะปฏิบัติงาน  
ซ. ถ้าเครื่องมือ อุปกรณ์หรือเครื่องจักรชํารุดขณะปฏิบัติงาน ต้องแจ้งหัวหน้างานผู้ควบคุม

ทราบทันที  
ฌ. ถ้าเกิดอุบัติเหตุ ขณะปฏิบัติงาน ต้องแจ้งหัวหน้างานผู้ควบคุมทราบทันที  
ญ. เมื่อเลิกปฏิบัติงาน ต้องทําความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ เครื่องจักร พ้ืนโรงงาน  

ให้สะอาดปราศจากเศษโลหะ และคราบนํ้ามัน  
ฎ. งานแต่ละประเภท จะมีกฎความปลอดภัยเฉพาะ ผู้ปฏิบัติงานต้องศึกษา และปฏิบัติตาม

กฎความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด  
ฏ. ขณะปฏิบัติงาน จะต้องเอาใจจดจ่ออยู่กับงานที่ตนเองรับผิดชอบ อย่าเหม่อลอย  
ฐ. ในการยกช้ินงานที่หนัก ควรจะต้องตรวจสอบก่อนว่า สามารถยกคนเดียวได้หรือไม่ 

ถ้ายกได้ควรใช้กล้ามเนื้อบริเวณขาช่วยยก เมื่อยกขึ้นแล้ว พยายามยืดหลังให้ตรง หากยกคนเดียวไม่ได้ 
ควรเรียกเพ่ือนใกล้เคียงมาช่วยยก  

ฑ. การถือเครื่องมือ อุปกรณ์มีคมทุกประเภท เช่น มีด สิ่ว สกัด ฯลฯ ให้หันเอาคมตัดออก
จากตัวผู้ถือ และควรระมัดระวังในการถือ 

ฒ. เครื่องจักรแต่ละตัวต้องมี สวิทช์หยุดฉุกเฉิน (Emergency Stop) 
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งหนัก กับสา
ก่ียวที่มีตัวกัน
กอบรมเป็นพิ
บัติงานเครน แ

งน้ําหนักมาก 
งน้ําหนักมา
กิดน้อยที่สุด ซึ

ม่ระมัดระวัง 

รณ์เครื่องผ่อน
การส่งถ่ายแรง
กันหรือไม่มีวิท

งถูกวิธี 

งจากรัศมีแขน

นไม่หยุดซ่อม
งรักษาสนิมกัด
ระบบป้องกันอั
รงกระทําจาก

จากเลือกใช้ขน

เครื่องจักร 

องผ่อนแรง เ
มเสี่ยงสูง จึงต
ยหิ้วยกซึ่งเป็

นสลิงหลุดน้ัน 
พิเศษ ดังน้ัน
และสลิงเป็นอั

 
ก สาเหตุกา
ซึ่งสรุปสาเหตุท

นแรง ทีใ่ช้ในก
ง และนํ้าหนัก
ทยุสื่อสารสั่งก

น 

แซมก่อนใช้งา
ดกร่อน 
อันตราย 
ภายนอก 

นาดสลิงเล็กเกิ

เช่น เครน โฟ
ต้องมีกฎหมา
ป็นได้ทั้งเชือก
ทั่วไปที่รู้จักก
ถ้าพนักงานที

อันขาด 

รเกิดอุบัติเห
ที่เกิดได้ดังน้ี 

การยกย้าย เค
กวัตถุที่จะทําก
การ  

าน 

กินไป 

 

ฟรค์ลิฟต์
ายควบคุม 
ก (Rope) 
กันว่าเป็น
ที่ใช้เครน  

หตุมาจาก

ลื่อนที ่
การยก 
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ข.8 กระแสไฟฟ้ารั่วเข้าโครงสร้างของเครน 
ข.9 ฐานยึดตัวป่ันจั่นทรุด หรือขารถเครนทรุดตัวขณะยกของน้ําหนักมาก 
ข.10  อุปกรณ์ควบคุมความปลอดภัย (Safety Switch) ไม่ทํางาน 

 
ค. สภาพแวดล้อม 

ค.1 การกองวัสดุ อุปกรณ์ไม่เป็นระเบียบ เกะกะ ไม่เรียบร้อย 
ค.2 การมองไม่เห็นสภาพการทํางาน หรือ สิ่งกีดขวางขณะโยกย้าย ยกของน้ําหนักมาก 
ค.3 แสงสว่างที่เหมาะสมกับการทาํงานในการยกของนํ้าหนักมาก เช่น แสงสว่างน้อย 
ค.4 ช่องทางโยกย้าย ยกของน้ําหนักมาก คับแคบเกินไป 
ค.5 แรงลมตีแรง ขณะยกวัสดุขึ้นสูง 

 
1.1.8.2 หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

ในการทําการปฏิบัติงานในการยกวัสดุที่มีนํ้าหนักมากจําเป็นต้องมีหลักการดําเนินการ 
ก. การวางแผนการยกย้ายเคลื่อนที่วัสดุที่มีนํ้าหนักมาก ขั้นตอนการยก ตําแหน่ง การยก 

การเคลื่อนย้าย ตําแหน่งการวาง ต่างๆ ที่ชัดเจน 
ข. การศึกษาความสามารถอุปกรณ์เครื่องผ่อนแรงที่ใช้ในการยกย้าย เคลื่อนที่ถึงขีด

ความสามารถและข้อจํากัด 
ค. การศึกษาลักษณะ ศูนย์ถ่วง การส่งถ่ายแรง และนํ้าหนักวัตถุที่จะทําการยกย้าย 

เคลื่อนที่ จุดหิ้วผูก ยึด สลิง 
ง. การเตรียมอุปกรณ์ผูกห้ิว ขนาดรับนํ้าหนัก ความยาว จํานวน พร้อมทั้งศึกษาคุณสมบัติ

ของอุปกรณ์ด้วย 
จ. การเตรียมอุปกรณ์ช่วยผูกหิ้ว เช่น สเก็น (Shackles) ขนาดรับนํ้าหนักเชือกผูกรั้งกัน

กระแทกชนด้านข้าง 
 

 
 

รูปท่ี 1.1.8.2.1  อุปกรณ์ในการยกวัสดุ 
 

ฉ. เครนที่มีขนาดยกนํ้าหนัก 5 ตัน หรือมากกว่าจะต้องมีพนักงานขับเครนท่ีมีใบอนุญาต
สําหรับเครนที่ใช้บนที่สูงและเครนที่มีขนาดตํ่ากว่า 5 ตัน จะอนุญาตให้ใช้ได้เฉพาะพนักงานที่ได้ผ่านหลักสูตร
ทางเทคนิคที่กําหนด หรือการฝึกอบรมเป็นพิเศษเท่าน้ัน 

ช. การทํางานสลิงน้ันพนักงานที่จะปฏิบัติงานน้ีได้ จะต้องเป็นผู้ผ่านหลักสูตรทางเทคนิคที่
กําหนดเท่าน้ัน โดยอนุญาตให้ทํางานกับสลิงที่มีนํ้าหนักหน่ึงตัน หรือมากกว่า ส่วนงานสลิงที่มีนํ้าหนักน้อยกว่า 
1 ตันน้ัน พนักงาน สลิงจะต้องเป็นผู้ได้รับแต่งต้ัง และผ่านการอบรมหลักสูตรพิเศษ 
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ซ. ถ้าพนักงานน้ันได้ถูกกําหนดให้เป็นผู้ช่วยพนักงานน้ันควรได้มีการปรึกษาหารือในการ
เตรียมการ และวิธีการให้สัญญาณกับหัวหน้าที่มีคุณสมบัติเหมาะสม และปฏิบัติตามคําสั่งของหัวหน้าดังกล่าว 

ฌ. เครื่องมือประกอบเครน และสลิงจะต้องได้รับการตรวจสอบที่ตามที่กําหนด (ก่อนและ
ระหว่างการใช้งาน) หากตรวจพบความผิดปกติ ให้หยุดการใช้งานโดยทันที และรายงานให้หัวหน้างาน  
เพ่ือขอคําแนะนําเก่ียวกับการซ่อมแซมต่อไป 

ญ. หลีกเลี่ยงการบรรทุกนํ้าหนักเกินพิกัดยก การแขวนในลักษณะทแยงมุม และห้อยแขวน
จุดเดียว 

 
รูปท่ี 1.1.8.2.2  การผูกยึด 2 จุดเพ่ือการสมดุลสถิต 

 
ฎ. ตรวจดูตะขอเก่ียวให้หนาแน่น และมีการขึงลวดอย่างถูกต้องก่อนการยกสิ่งของเมื่อยก

นํ้าหนักพ้นพ้ืนเล็กน้อย ให้หยุดเครน แล้วตรวจสอบสลิงเพ่ือความปลอดภัย 
ฏ. การยกนํ้าหนักให้สูงขึ้นในระดับที่ปลอดภัยก่อนเคลื่อนย้ายไป 
ฐ. การเคลื่อนย้ายของที่นํ้าหนักมากให้เคลื่อนย้ายในระดับตํ่าๆก่อน เมื่อถึงที่หมายจึงยก

สูงขึ้นเข้าที่หมาย 
ฑ. ในการยก เคลื่อนย้ายของที่ยกนํ้าหนักมากให้ผูกเชือกทั้ง 4 มุมของของที่ยกนํ้าหนักมาก

เพ่ือสามารถควบคุม มิให้แกว่งไปมา จนกว่าถึงที่หมาย 
ฒ. ไม่อนุญาตให้ใคร แม้ตัวพนักงานเอง ให้อยู่ใต้นํ้าหนักที่กําลังยกข้ึนหลังจากดําเนินการ

เสร็จแล้วให้จัดให้เครนอยู่ในตําแหน่งเดิมเมื่อเริ่มต้น 
ณ. ความเข้าใจการให้สญัญาณตรงกันหรือใช้วิทยุสื่อสารสั่งการ บอก สถานการณ์ขณะยก 
ด. การศึกษาสภาพแวดล้อมของสถานที่ต้องปฏิบัติงานก่อนการทํางาน 
ต. การทํางานโดยไม่ฝืนสมรรถนะ ของป้ันจั่นหอคอย เมื่อสภาพการทํางานไม่เอ้ืออํานวย 
ถ. ตรวจสภาพโครงสร้าง ต้ังแต่ฐานยึดหอคอย อยู่ในสภาพพร้อมใช้ 
ท. ตรวจสภาพ ระบบไฟฟ้าควบคุม อุปกรณ์แต่ละช้ินด้านการส่งสัญญาณควบคุม 
ธ. ตรวจสภาพระบบไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละช้ิน สภาพสายไฟฟ้าต่างๆอยู่ในสภาพใช้งาน 

ฉนวนไม่ถูกทําให้ชํารุด รวมถึงการต่อลงดินที่ถูกต้อง เป็นต้น 
 
1.1.9 ความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา้ 

ไฟฟ้าเป็นปัจจัยสําคัญในกิจการอุตสาหกรรมด้านต่างๆ ไฟฟ้าน้ันมีประโยชน์มากมายแต่ในเวลา
เดียวกันก็มีอันตรายถ้าใช้ผิดวิธีก็อาจได้รับอันตรายถึงชีวิต ดังน้ันจึงควรเข้าใจและรู้ พ้ืนฐานทางด้าน 
ความปลอดภัย 

1.1.9.1 สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุเก่ียวกับไฟฟ้า 

โดยปรกติไฟฟ้าจะไหลอยู่ในสายไฟฟ้าที่มีฉนวนห่อหุ้มป้องกันอันตรายไว้อย่างดี แต่ถ้ามี 
การกระทําให้ฉนวนที่ห่อหุ้มสายไฟฟ้าน้ันเกิดการชํารุดเสียหายและมี การต่อเช่ือมที่ไม่แน่น ไม่มั่นคงแข็งแรง
มั่นคง เมื่อมีการใช้งานจะเกิดอุบิเหตุได้ โดยสาเหตุของอุบัติเหตุได้แก่ 



 

ที่บริเวณ
อุปกรณไ์

หลุดไปสั

สามารถก

ความร้อน

protect

 

การแก้ไข

เมื่อเกิดไ
ปิดสวิทซ์

ต้องใช้เท

ก. 
ณหน้างานทําใ
ไม่ดีทําให้เกิดไ

ข. 
ค. 

ัมผัส อุปกรณ์
ง. 

กระโดดผ่านค
จ. 

นหลอมละลา
ฉ. 
ช. 
ซ. 

ion) ในพ้ืนที่เ
 

1.1.9.2 หลั
ก. 
ข. 
ค. 
ง. 
จ. 
ฉ. 
ช. 

ซ. 
ขเปลี่ยนแปลง

ฌ. 
ไฟฟ้าลัดวงจร
ซ์ที่ใกล้ที่สุดโด

ญ. 
ฎ. 

ทปพันสายไฟพ

ไฟฟ้ารั่วตาม
ให้ฉนวนฉีกข
ไฟฟ้ารั่ว ช็อก
ความช้ืนที่สัม
การเช่ือมต่อ

ณท์ี่เป็นสื่อนําไ
การเกิดไฟฟ้

คนที่เข้าใกล้ได้
การใช้สายไฟ
ยฉนวนได้รับ
การใช้อุปกร
ต่อสายไฟฟ้า
ไม่มี เบรกเก
เสี่ยง 

ลักความปลอด
ติดอุปกรณกั์
ยกสายไฟฟ้า
ยกส่วนต่อสา
ทําแผงไฟฟ้า
ใช้อุปกรณ์ให้
การเช่ือมต่อ
อย่าให้ตู้ไฟฟ้
 

จัดทําแผนผัง
ง 
จัดทําป้ายเตื

ร หรือมีผู้ประ
ยเร็วที่ 
ถ้าพบอุปกรณ
การต่อเช่ือม

พันหุ้มลวดทอ

ม ฉนวนสาย
ขาด รอยต่อข
คนที่ไปสัมผัส
มผัสกับบริเวณ
ที่ไม่แข็งแรงพ
ฟฟ้าอาจเกิดก

ฟ้ากระโดดเน่ือ
ด้ 
ฟฟ้าผิดขนาด
ความเสียหาย
ณ์ไฟฟ้าผิดสถ
าหลายชุดในป
กอร์ป้องกันไ

ดภัยในการป
กันไฟฟ้ารั่ว 
าขึ้นที่สูง ป้อง
ายขึ้นที่สูงป้อง
าสําหรับการก
ห้เหมาะสมกับ
สายต้องแน่ใจ

ฟ้าเปียกนํ้าควร

รูปท่ี 1.1.9.2

งวงจรไฟฟ้าช่ัว

ตือนอันตราย
ะสบอันตรายเ

ณ์ไฟฟ้าชํารุดต
มอุปกรณ์ไฟฟ้
องแดงให้มิดชิด
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ยไฟฟ้าที่ชํารุ
ของสายไฟฟ้
สได้ 
ณไฟฟ้ารั่วจะน
พอ ทําให้ขั้วที
การช็อกคนทีไ่
องจากระยะใ

ด  ผิดประเภท
ยเกิดกระแสไฟ
ถานที่เช่นใช้หิ
ปลั๊กไฟเดียวกัน
ไฟรั่วหรือ ไ

ฏิบัติงาน 

กันการโดนทบั
งกันการสัมผสั
ระจายไฟฟ้าเ

บสถานที่ 
จว่า จุดต่อมั่น
รไว้ในที่ร่มมีต

2.1   การต่อสาย

ัวคราวที่ใช้ใน

ติดต้ังไว้ในบ ิ
เน่ืองจากกระ

ต้องเลิกใช้แล
าต้องใช้อุปกร
ด และแน่นหน

ด แตกเน่ือง
าที่พันเทปฉน

นํากระแสไฟฟ้
ที่ต่อหลวมเกิด
ไปสัมผัสได้ 
กล้ชิดสายไฟ

ท ทําให้กระแ
ฟฟ้ารั่วได้ 
นเจียรตัดเสา
น 
ไม่มี อุปกรณ์

บ การจุดฉนว
สความช้ืน 
เพ่ือใช้หน้างาน

นคง ทนต่อแรง
ตากฝน หรือเปี

ยไฟฟ้าท่ีผิดวิธี 

ระหว่างก่อสร้

ริเวณจุดติดต้ั
แสไฟฟ้า ต้อง

ะรีบแจ้งผู้รับผิ
รณ์หรือชุดต่อ
นาจนแน่ใจว่า

จากแรงกดก
นวนไม่ดีการ

ฟ้าช็อกคนที่ไป
ดความร้อนหล

ฟ้าเปลือยหรื
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น 
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รอยต่อสายไ
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ฟ้ารั่ว 

าย 

นกรณีที่มี

ปลงไฟฟ้า 
ี ด้วยการ

ไฟทุกแห่ง
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ฒ. 
ณ.

ข้างต้น 
ด. 
ต. 
ถ. 
ท. 
ธ. 

ษาอย่างสมํ่าเส
น. 

 การปฏิบัติที่
บ. 

ต้อง และแน่น
ป. 
ผ. 

ามหลักวิศวก
ฝ. 
พ. 

บอันตรายให้ห
สบอันตรายให
และการนวดห

ฟ. 

หลอดไฟฟ้า 
อาจทําให้เกิดก
ห้ามต่อสายไ
ห้ามใช้สายไฟ

านก่อสร้าง 
ต่อสายดินกบั
 ใช้อุปกรณ์ โด

ขนาดของสา
อุปกรณ์ทั้งห
มีการป้องกัน
การต่อสายไฟ
การตรวจอุป
สมอ 
การให้การศึ
ปลอดภัย 
แผงไฟฟ้าแล

นหนา 
ห้ามผู้ที่ไม่มีห
เมื่อปฏิบัติง
รรม 
เมื่อเสร็จสิ้นก
จัดให้มีการอ

หลุดพ้นจากกร
ห้หลุดออกมา
หัวใจ 
ใช้อุปกรณ์ทีไ่

และเคร่ืองใช้
การลุกไหม้ได้ง
ไฟฟ้าโดยไม่ผา่
ฟชนิดฉนวนช้ั

บโลหะที่ครอบ
ดยต้องเป็นอุป

ายไฟฟ้า สวิทซ
หมดต่อลงดินอ
นเฉพาะที่อุปก
ฟมีการป้องกัน
ปกรณ์เป็นระ

ศึกษาและคว

ละเคร่ืองเช่ือม

หน้าที่เก่ียวข้อ
านใกล้กับสา

การปฏิบัติงาน
อบรมเรื่องกา
ระแสไฟฟ้า อ
า และถ้าผู้ปร

ได้มาตรฐานไม

รูปท่ี 1.1.9
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ช้ไฟฟ้าทุกชนิด
ง่าย 
านอุปกรณ์ตัด
ช้ันเดียว (THW

บเครื่องใช้ไฟฟ้
ปกรณ์ที่ได้ผ่าน

ซ์ และอุปกรณ
อย่างเหมาะสม
กรณ์ด้วยฟิวส์ห
นสําหรับความ
ะยะ มีการตร

ามรู้เก่ียวกับ

มรวมถึงอุปก

องทําการแก้ไข
ายไฟฟ้าแรงสู

นเก่ียวกับไฟฟ้
ารปฐมพยาบ
อย่าเอามือเปล
ะสบอันตราย

ม่ใช้ไฟเกินกํา
 

9.2.2  แผงไฟฟ้

ดที่จะทําให้เกิ

ด-จ่ายกระแสไ
W.) ให้ใช้สาย

ฟ้าทุกชนิดเพ่ือ
นการทดสอบ

ณ์ป้องกันทางไ
ม 
หรือวงจรตัดก
มเสียหาย 
วจอย่างสม่ํา

อันตรายที่เกิ

รณ์ไฟฟ้าติดต

ขอุปกรณ์ไฟฟ้
สูงต้องมีการป้

ฟ้า    ต้องปิดส
าลเบ้ืองต้นใน
ล่าจับ  จงใช้ผ้
หมดสติให้รีบ

ลัง 

 

 
าชนิดต่างๆ 

กิดความร้อนได

ไฟ และห้ามใช
ไฟชนิดฉนวน

อป้องกันอันต
บตามมาตรฐาน

ไฟฟ้ามีขนาดถ

กระแสไฟรั่วลง
 

เสมอเกี่ยวกับ

กิดขึ้นจากไฟ

ต้ังอยู่กับที่  ต้

้าทุกชนิด 
ป้องกันการถู

สวิตซ์ทันที 
นกรณีถูกไฟฟ
ผ้า  ไม้  เชือก
บให้การปฐมพ

ด้ไม่ควรให้อยู

ช้ตัวนําอ่ืนๆ แ
น 2 ช้ัน (VCT

รายเมื่อไฟฟ้า
นเป็นการป้อง

ถูกต้องเหมาะ

งดิน 
  
บอุปกรณ์ทั้ง

ฟ้าสาเหตุแล

ต้องมีการติดตั

กกระแสไฟฟ้

ฟ้าช็อก  และ
  สายยาง  ที

พยาบาลโดยก

 

 

ยู่ติดกับผ้า

แทนฟิวส์ 
T.) (NYY.) 

ารั่ว 
งกัน 

ะสม 

 

หมดและ

ละผลของ

ต้ังสายดิน

ฟ้าช๊อตให้

ะการช่วย 
ที่แห้งสนิท 
การเป่าลม



-20- 
 

1.1.10 ความปลอดภัยในการทํางานเขตก่อสร้าง 
งานก่อสร้าง เป็นงานที่จัดว่าเป็นกลุ่มงานที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดอันตรายค่อนข้างสูงงานก่อสร้าง

เป็นกลุ่มกิจการที่มีอุบัติเหตุสูงที่สุด  ด้วยสภาพหน้างานที่แปรเปลี่ยนตลอดเวลา ตามความก้าวหน้าของงาน  
มีกิจกรรมดําเนินการขนถ่ายวัสดุสนับสนุนงานประกอบและติดต้ังร่วมกัน งานสนับสนุนการก่อสร้างมักเป็น
งานช่ัวคราวเพราะต้องประกอบเข้า รื้อถอนออกตลอดเวลา บุคลลากรที่เข้ามาทํางานเพ่ิมขึ้นตลอด และ 
แต่ละกลุ่มมีวิธีทํางานที่แตกต่างกันออกไป เครื่องจักร อุปกรณ์ต่างๆ ถูกติดต้ัง โยกย้ายที่ต้ังใหม่ตลอดเวลา
เช่นกันสภาพหน้างานมีวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างเป็นจํานวนมาก พ้ืนที่ก่อสร้างจะเปียกช้ืนเสมอ ถ้าการจัดการ 
ไม่ดีพอจะทําให้เกิดอุบัติเหตุได้ง่าย  

 

          
รูปท่ี 1.1.10  การวางวัสดุด้านเดียวทําให้โต๊ะนั่งร้านกระดก 

 

1.1.10.1 สาเหตุอุบัติเหตุในการทาํงานในเขตก่อสรา้ง 
จากการวิเคราะห์กิจกรรมการทํางานที่รีบเร่ง และแปรเปลี่ยนตลอดเวลา ทําให้เกิด 

การตรวจสอบความแข็งแรง มั่นคง ปลอดภัย บกพร่องได้ และถ้าผู้ปฏิบัติงานไม่เข้มงวดให้ความสําคัญ 
ในความปลอดภัยในการทํางานอย่างจริงจัง จะทําให้เกิดอุบัติเหตุของงานก่อสร้างขึ้นได้สาเหตุที่ทําให้เกิด
อันตรายในงานก่อสร้างได้ง่ายได้แก่ 

ก. การให้ความสําคัญในการป้องกันอุบัติเหตุในการทํางานในเขตก่อสร้างตํ่าเกินไป 
ข. ความเข้มงวด จริงจัง ในการป้องกันตํ่าละเลย 
ค. การให้ความสําคัญงบประมาณค่าใช้จ่ายในการป้องกันตํ่าเกินไป 
ง. เน้นการเสี่ยงทํางานมากกว่าความปลอดภัย 
จ. ขาดการตรวจตราสภาพหน้างานเช่น น่ังร้านพัง 
ฉ. ประเมินนํ้าหนักของวัสดุกับพ้ืนรองรับ 
ช. การใช้เครื่องมือผิดประเภทเช่น น่ังบนปุ้งก๋ีรถตัก 
ซ. สภาวะการทํางานไม่ดี แสงสว่าง เปียกฝนตกดินทรุด 

1.1.10.2 หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
ก. ความปลอดภัยในสถานที ่การก่อสร้าง 
สถานที่ก่อสร้าง หมายถึงอาณาบริเวณทั้งหมดที่เก่ียวข้องกับการก่อสร้างมิใช่เฉพาะบริเวณ

ที่กําลังดําเนินการก่อสร้างเท่าน้ัน แต่รวมไปถึงบริเวณที่จัดเก็บวัสดุ โกดังเก็บเครื่องมือ เครื่องจักร และอื่น ๆ 
เป็นต้น จึงควรมีข้อกําหนดและแนวปฏิบัติในสถานที่ก่อสร้างขึ้นเพ่ือให้เกิดความปลอดภัยกับคนงานดังน้ี 

ก.1 จัดทําแผนความปลอดภัย โดยศึกษาข้อมูล วิธีการ การจัดการ รวบรวมและ
ประเมินผลที่จะดําเนินการก่อสร้าง 

ก.2 การทํารั้วก้ันโดยรอบบริเวณก่อสร้างทั้งหมดเพ่ือป้องกันผู้ไม่เก่ียวข้องเข้ามาในเขต
ก่อสร้างถ้าเป็นอาคารสูงอยู่ใกล้ชุมชนนอกจากการทํารั้วกันแล้วควรทําหลังคาคลุมทางเดินที่ติดรั้วก้ันน้ันด้วย
เพ่ือป้องกันเศษวัสดุตกใส่ผู้สัญจรไปมาภายนอก 
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รูปท่ี 1.1.10.2.1  การล้อมร้ัวกั้นบริเวณเขตก่อสร้าง 

ก.3 การก้ันขอบเขตการทํางานเฉพาะทางช่ัวคราวโดยรอบ ในโครงการก่อสร้างเพ่ือ
ป้องกันผู้ไม่เก่ียวข้องเข้ามาในเขตก่อสร้างอันอาจเกิดอุบัติเหตุได้ เช่น ก้ันเขตติดต้ังปล่องหรือท่อ สายพาน
ลําเลียง 

ก.4 ในสถานที่ก่อสร้างต้องมีการแบ่งเขตก่อสร้างอย่างชัดเจนโดยแบ่งเขตที่พักอาศัย
ออกจากบริเวณก่อสร้างที่จัดเก็บเครื่องมือ เครื่องจักร ที่เก็บวัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้แล้วหรือยังไม่ใช้ (ออกเป็น
ระเบียบ) 

ก.5 สถานที่ที่อันตรายทุกแห่งในเขตก่อสร้าง ต้องมีป้ายสัญลักษณ์ หรือป้ายเตือนภัย
ต่าง ๆ หรือข้อควรปฏิบัติสําหรับผู้จะเข้าไปในบริเวณดังกล่าวซึ่งป้ายสัญลักษณ์น้ีต้องมีขนาดพอเหมาะและเห็น
ได้ชัดเจน ภาพแสดงและตัวอักษรต้องเป็นสื่อสากลท่ีทุกคนสามารถเข้าใจได้ง่าย 

ก.6 รอบตัวอาคารมีแผ่นก้ันกันวัตถุตกลงมาและมีตาข่ายคลุมอีกช้ัน 
ก.7 อาคารขณะก่อสร้างในที่มีช่องเปิดหรือที่ไม่มีแผงกั้น ควรทําราวก้ัน และมีตาข่าย

เสริมเพ่ือป้องกันการตก  
ก.8 การช้ีแจงเ ก่ียวกับอุบั ติ เหตุทุก วัน  (Safety talk) การเปลี่ ยนทัศนคติของ

ผู้ปฏิบัติงานจนส่งผลให้ผู้ปฏิบัติงานมีการเปลี่ยนแปลงการกระทําน้ันนอกจากจะใช้วิธีการอบรมในห้องอบรม
แล้ว ยังมีอีกวิธีการหน่ึงที่ได้ผลดีและมีประสิทธิภาพ น่ันก็คือการสนทนาความปลอดภัยโดยปกติจะใช้เวลา 
ไม่นาน อาจกําหนดเป็น 5 นาที หรือ 10 นาที หรือ 15 นาที ขึ้นอยู่กับองค์กร 

ก.9 การสนทนาความปลอดภัย หรือ Safety Talk หรือ 5 mins talk หรือ Took Box 
Talk น้ัน หมายถึง กิจกรรมการรวมตัวกันของผู้ปฏิบัติงาน เพ่ือพูดคุยในเร่ืองความปลอดภัย โดยจะมีการ
กําหนดความถี่ วัน เวลาที่จะดําเนินกิจกรรมไว้แน่นอน ในการพูดคุยเร่ืองความปลอดภัยน้ีน้ัน จะมีบุคคลที่
รับผิดชอบในการนําการสนทนา โดยส่วนใหญ่จะเป็นหัวหน้างาน และบางคร้ังเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย 
ก็สามารถใช้เวทีดังกล่าวเพ่ือสื่อสาร และพูดคุยกับกลุ่มผู้ปฏิบัติงานได้ 

 
 

รูปท่ี 1.1.10.2.2  การ Safety Talk ตอนเช้าทุกวัน 
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ก.10 การสร้างบันไดสําหรับทํางานในบริเวณก่อสร้าง ที่มั่นคงแข็งแรง 
ก.11 ราวกันตกช่ัวคราวเหล็กเส้นเช่ือม เช่น ประตูลิฟต์ ริมพ้ืนที่ยังไม่มีผนัง ระเบียง 

ช่องเปิด 
ก.12 การจัดวางวัสดุใช้งานอย่างเป็นระเบียบไม่ระเกระระกระในพ้ืนที่ก่อสร้าง 
ก.13 ระมัดระวังเร่ืองไฟไหม้สาเหตุมักมาจากงานเช่ือม งานเฟอร์นิเจอร์ เพราะมีสาร

ระเหยเร็ว ติดไฟได้ง่าย   
ก.14 ระมัดระวังเรื่องนํ้าท่วมพ้ืน เน่ืองจากการเปิดนํ้าใช้โดยไม่ได้รับอนุญาต หรือ 

ลืมปิดนํ้า ระบบควบคุมการหยุดนํ้าไม่ทํางานทําให้นํ้าท่วมพ้ืน และถ้าบริเวณดังกล่าวมีไฟฟ้ารั่วก็อาจช็อต 
ผู้ที่สัมผัสได้ 

                
 

 

 
ข. ความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือเคร่ืองจักร 

เครื่องมือเคร่ืองจักรที่ใช้ในงานก่อสร้างมีจํานวนมากมายต้ังแต่ขนาดใหญ่มาก เช่น ป้ันจั่น 
รถยก เครื่องตอกเสาเข็ม จนถึงขนาดเล็ก เครื่องเจียร สว่านไฟฟ้า ค้อน เป็นต้น อันตรายท่ีเกิดจากการใช้
เครื่องมือหรือเคร่ืองจักร จึงมีมากตามจํานวนอุปกรณ์และจํานวนผู้ใช้ ความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือ
เครื่องจักรจึงเป็นสิ่งสําคัญซึ่งผู้ปฏิบัติงานควรใช้อย่างถูกต้อง ดังเช่น 

ข.1 การใช้เครื่องมือเครื่องจักรต้องไม่ผิดวัตถุประสงค์ของอุปกรณ์ หรือเครื่องมือ เช่น 
การใช้ไม่ ป้ันจั่นไปใช้ในการดึงหรือลากของที่มีนํ้าหนักมากๆ หรือการไม่ใช้ลิฟต์ส่งวัสดุในการโดยสารคนงาน
ขึ้นลง เพราะมีระบบช่วยความปลอดภัยตํ่า 

ข.2 เครื่องมือ เครื่องจักรที่ต้องทํางานใกล้กับบริเวณที่มีไฟฟ้าแรงสูงภายในรัศมี 
3 เมตร ต้องแจ้งให้หน่วยงานของการไฟฟ้าทราบทุกคร้ัง เพ่ือจัดการป้องกันอันตรายซึ่งอาจเกิดขึ้น  

ข.3 เครื่องมือ เครื่องจักรต้องมีการ์ด มีระบบความปลอดภัย ห้ามถอดหรือปิดระบบ
ความปลอดภัยดังกล่าวหากเครื่องมือเครื่องจักรใดไม่มี ควรจัดให้มีการ์ด และระบบความปลอดภัยอย่าง
เหมาะสมทันที 

ข.4 ก่อนและหลังการใช้เครื่องมือ เครื่องจักร ทุกคร้ังต้องมีการตรวจสอบและซ่อมแซม
แก้ไขก่อนหรือหลังการใช้ทุกคร้ัง 

1.1.11 ความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับสิ่งแวดล้อม 
หลักการและเหตุผลเพื่อป้องกันมิให้ผู้ปฏิบัติงานได้รับอันตรายจากสิ่งแวดล้อมในการทํางานเก่ียวกับ 

ความร้อน แสงสว่าง และเสียงสําหรับความปลอดภัยในการทํางานแบ่งเป็น 3 เรื่อง คือกําหนดเรื่องความ
ปลอดภัยเก่ียวกับสภาพแวดล้อมในการทํางาน ดังน้ี 

ก. ความร้อน  อุณหภูมิบริเวณท่ีผู้ปฏิบัติงานทํางานไม่สูงกว่า 45 องศาเซลเซียสวัดอุณหภูมิของ
ร่างกายต้องไม่สูงกว่า 38 องศาเซลเซียส (ไม่รวมกรณีเป็นไข้) ซึ่งปกติอุณหภูมิร่างกาย 37 องศาเซลเซียส 

รูปท่ี 1.1.10.2.3 การตรวจสอบสภาพน่ังร้านและบันไดข้ึนลงเพ่ือ 
 ให้อยู่ในสภาพปลอดภัยพร้อมใช้งานในท่ีสูง 
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เหมาะสําหรับโลหะหนาถึงหนามากเพราะสามารถเช่ือมทับซ้อนรอยได้มากให้ความแข็งแรงสูงโดยแบ่ง
ออกเป็น 2 วิธี  

ก. วิธีไม่มีเน้ือลวดเช่ือมเติม โดยใช้การ เช่น ERW-Electric Resistance Welding โดย 
การ Arc ทําให้ช้ินงานหลอมละลายแล้วกดเข้าหากันได้แก่ งานเช่ือมตะเข็บท่อ หรือ Spot Arc Welding 
ได้แก่ งานประกอบช้ินส่วนรถยนต์ 

ข. วิธีมีเน้ือลวดเช่ือมเติมโดยการ Arc ทําให้ช้ินงาน และลวดเติมหลอมละลายโดยลวดเช่ือม
จะเติมช่องว่างระหว่างช้ินงานให้เต็ม เช่น SMAW-Shield Metal Arc Welding หรือ SAW TIG  เป็นต้น 

 
ณ ที่น้ี ขอมุ่งเน้นที่วิธีเติมเน้ือลวดและเป็นแบบ SMAW-Shielded Metal Arc Welding เพราะใช้

แพร่หลายในงานก่อสร้างและงานระบบท่อต่างๆ คําว่า Shielded Metal น่าจะหมายถึง โลหะหุ้มฟลักซ์ หรือ 
ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ เพราะเป็นวิธีเริ่มต้นของงานเช่ือมเพราะเป็นวิธีง่ายๆ สะดวกต่อการนําไปทํางานในสนาม
ต่างๆ อาศัยแรงงานคนเป็นหลักคุณภาพงานยังเป็นที่ยอมรับแม้จะขึ้นกับฝีมือผู้เช่ือม และยังเป็นที่นิยมใน
ปัจจุบัน เพ่ือให้การเช่ือมมีประสิทธิภาพสูงจําเป็นต้องศึกษาปัจจัยต่างๆในการเช่ือม  

 
1.2.2 หลักการของการเชื่อมโลหะเหล็กด้วยวิธี SMAW (Shield Metal Arc Welding) 

เราต้องทําความเข้าใจหลักการและเหตุผลหรือศึกษาองค์ประกอบในการเช่ือมต่อโลหะเหล็ก 
“ข้อกําหนดกระบวนการเช่ือม” (WPS-Welding Procedure Specification) ก่อนการดําเนินการ เพ่ือ 
กําหนดแนวทางการทํางาน วัสดุ อุปกรณ์ที่เก่ียวข้องอย่างถูกต้องดังน้ี 

1.2.2.1 วัสดุที่ ต้องการต่อเ ช่ือม (Base) วัสดุในช่ือเดียวกัน ส่วนผสมทางเคมีก็แตกต่างกัน 
ทําให้ความแข็งแรง (strength) ความแข็งแกร่ง (Harden) ความเหนียว (ยืด) (Ductility) การกัดกร่อน
(Corrosion) ที่แตกต่างกันไปตามสัดส่วนขององค์ส่วนประกอบภายในของแต่ละอย่าง เช่น เหล็กละมุน 
(เหนียว) (Mild Steel) ที่เรานํามาใช้ประโยชน์ทั่วๆ ไป ที่เห็นลักษณะเหมือนๆ กันน้ันแท้จริงแล้วมีคุณสมบัติที่
แตกต่างกันบางช้ินใช้ทํา Bolt ได้ (ASTM A325) บางช้ินใช้ทําเหล็กเสริมคอนกรีตได้ดี (ASTM A615) หรือ 
บางช้ินเหล็กรางตัวซี (ASTM A36) ซึ่งเราสามารถตรวจข้อมูลได้จากsteel milling sheet หรือ Inspection 
Certificate หรือ Factory Certificate ซึ่งสามารถเรียกขอได้จากผู้ค้าเหล็กหรือผู้จัดหาเหล็กในแต่ละงวด 
ซึ่งภายในเอกสารน้ีจะระบุ ความแข็งแรง (strength) ส่วนประกอบทางเคมี (Chemical Composition)  
และอ่ืนๆ 
ตารางท่ี 1.2.2.1.1 Maximum Allowable Stress Values (Table UCS-23:1980) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 1.2.2.1.2 Material Comparison (1987) 
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ตารางท่ี 1.2.2.1.3 เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 
เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 
สัญลักษณ ์ ความต้านแรงดงึ

ที่จุดครากไม่น้อย
กว่า (กก./ตร.
ซม.) 

ความต้าน
แรงดงึ สูงสุด 
ไม่น้อยกว่า  
(กก./ตร.ซม.) 

ความยืดในช่วง  
ความยาว 5 เทา่  
ของเส้นผ่าน
ศูนย์-กลางไม่
น้อยกว่า

การทดสอบด้วยการดัดโค้งเยน็
มุมการดัด 

(องศา) 
เส้นผ่านศูนย์กลางวงดัด 

เหล็กกลม 
   SR 24 2400 3900 21 180 1.5 เท่าเส้นผ่านศูนย์กลางระบุ
เหล็กขอ้อ้อย   
   SD 30 3000 4900 17 180 4 เท่าเส้นผ่านศูนย์กลางระบุ
   SD 40 4000 5700 15 180 5 เท่าเส้นผ่านศูนย์กลางระบุ
   SD 50 5000 6300 13 90 5 เท่าเส้นผ่านศูนย์กลางระบุ
 

Standard Grade Chemical Composition, % weight 
C Si Mn P S

(max.) (max) (max.) (max) (max)
TIS 1227-2539 SS 400 - - - 0.050 0.050
TIS 1227-2539 SM 400 0.20 0.35 165-1.40 0.035 0.035

 
Standard Grade Elongation Impact  

test temp 
C 

การใช้งาน 
(minimum) (minimum)

% J
TIS 1227-2539 SS 400 21 (ไม่กําหนดให้ทดสอบ) โครงสร้างทั่วไป 
TIS 1227-2539 SM 400 22 27 0 โครงสร้างที่มีการเช่ือม

 

SS400 





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1.2.2.2 ความร้อนเพ่ือหลอมละลาย (Thermal) ความร้อนที่ใช้ในการเช่ือมเพ่ือให้เกิดการหลอม
ละลายประมาณ 3,000-5,000 ๐C ดังน้ันจึงต้องสร้างความร้อนสูงๆ เฉพาะจุแคบๆ เกิดขึ้นในเวลารวดเร็วเพ่ือ
ไม่ให้โครงสร้างของเหล็กส่วนอ่ืนเปลี่ยนแปลง จึงใช้ปลายเส้นลวดขนาดเล็กเป็นแท่งประจุ (Electrode) ใช้ใน
การ Arc ขนาดลวดขึ้นกับความกว้างของช้ินงาน 

1.2.2.3 วัสดุที่เติมเต็มรอยเช่ือม (Filler) บางที่เรียก ลวดเช่ือม (welding Rod) แท้จริงเป็นการเติม
เน้ือวัสดุลงไปในแนวเช่ือมให้เต็มหรือเป็นส่วนประสานเน้ือ  

ความสําคัญของวัสดุที่เติมเต็มรอยเช่ือม (Filler) คือ ต้องมีคุณสมบัติเท่ากับวัสดุที่ต้องการ
ต่อเช่ือม (Base) มากที่สุดโดยเฉพาะเมื่อหลอมละลายไปรวมตัวกับวัสดุที่ต้องการต่อเช่ือมและเย็นตัวลงมีขนาด
ของ Grain ที่รวมตัวเป็น โครงสร้างใหม่มีขนาด Grain เท่าหรือใกล้เคียงกับขนาดของ Grain วัสดุที่ต้องการ
ต่อเช่ือม (Base) และมีปริมาณสารประกอบอ่ืนๆ ลักษณะการแทรกซึมระหว่าง Grain เหมือนหรือใกล้เคียง 
กับ Grain วัสดุที่ต้องการต่อเช่ือม (Base) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 1.2.2.3.1 เกรนของเหล็กลักษณะต่างๆ 

 

 
 

Example: Fe-Fe3C Phase Diagram-Pollack, Prentice-Hall, 1988 
รูปท่ี 1.2.2.3.2 ไดอะแกรมของเหล็กท่ีอุณหภูมิต่างๆ 

Example: Ferrous Grain: www.autonopedia.org 
.. 
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1.2.3 ลวดเชื่อม (Welding Rod)  
เรานําเอาค่าความแข็งแรง (Strength) และส่วนประกอบทางเคมี (Chemical Composition) มาหา 

เน้ือของแกนลวดเช่ือมเพราะเป็นส่วนที่จะหลอมละลายเป็นเน้ือเดียวกับวัสดุช้ินงาน การเลือกก็ต้องอิงตาม
มาตรฐาน เช่น มาตรฐาน AWS-American Welding Society ซึ่งเขียนรหัสลวดเช่ือมดังน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
E  XX  XB X X   
E    : ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
XX (ตัวที1่-2)   : ความต้านทานแรงดึงของเนื้อโลหะเชื่อม (มอก.ตารางที ่ 5) 
X (ตัวที ่3)     : ค่าความต้านทานแรงกระแทก , ความยืดหยุ่นของเน้ือโลหะเช่ือม (มอก.ตารางที ่ 6)  
B      : ชนิดของฟลักซ์ (มอก.ตารางที ่ 7) 
 X (ตัวที4่)     : ตําแหน่งท่าเชื่อม (มอก.ตารางที ่ 8) 
X (ตัวที5่)    : กระแสไฟเชื่อม (มอก.ตารางที ่ 9) 

 
 
ตัวอย่าง ลวดเช่ือม  มอก.49 - 2538  E 43  2R 13  ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์รูไทล์ เน้ือโลหะเช่ือมมีสมบัติ 
ทางกล  ดังน้ี  (43) ความต้านทานต่อแรงดึง 430 – 510 เมกาปาสกาล  (2) ความยืด 22% ความต้านทาน
แรงกระแทกท่ี 28 จูล ณ.อุณหภูมิ 0C (R) รูไทล์ผสมเซลลูโลส 15%  (1) เช่ือมได้ทุกตําแหน่ง (3) ใช้กระแส 
ไฟเช่ือม  DCEP  

รูปท่ี 1.2.3 ส่วนประกอบของลวดเชื่อม

ตารางท่ี 1.2.3.2 การกําหนดหมายเลขลวดเชื่อมในมาตรฐานTIS - Thai Industrial Standard 

ด 

ตารางท่ี 1.2.3.1 การกําหนดหมายเลขลวดเชื่อมในมาตรฐาน AWS (American Welding Society) 

AWS A5.1–91E XX XX 

A5.1   : กลุ่มลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์สาหรับเชื่อมเหล็กกล้า 

91  :  ปีท่ีกําหนดมาตรฐาน 

E   :  ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ (Electrode) 

XX(ตัวท่ี1-2)  :  ค่าความต้านทานแรงดึงตํ่าสุดมีหน่วยเป็นปอนด์ต่อตารางนิ้ว(PSI) คูณค่าคงท่ี(1,000) 

X(ตัวท่ี3)  :  ตําแหน่งท่าการเชื่อม 

X(ตัวท่ี4)   :  คุณสมบัติต่างๆของลวดเชื่อมเช่นกระแสไฟ,การอาร์ก,การหลอมลึกและชนิดของฟลักซ์ 
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ในการใช้งานควรศึกษารายละเอียดข้างกล่องบรรจุลวดเช่ือมเพราะจะบอกคุณสมบัติต่างๆ ของ 
ลวดเช่ือม เช่น ส่วนประกอบทางเคมี ค่าความแข็งแรง ค่า yield ค่าการยืดตัว กระแสไฟฟ้าที่เหมาะสม  

 
ตารางท่ี 1.2.3.3  ส่วนผสมทางเคมีโดยท่ัวไปของเน้ือโลหะเชื่อม (%) 
C Si Ma P S 
0.05 0.60 0.94 0.011 0.006 
   
 
ตารางท่ี 1.2.3.4  คุณสมบัติทางกลโดยท่ัวไปของเนื้อโลหะเชื่อม 

YP 
N/mm2(Kgf/mm2) 

TS 
N/mm2(Kgf/mm2)

EI 
%

IV 
J (Kgf*m)

PWHT 

500(51) 570(58) 32 210(21) - 
420(43) 520(53) 33 230(26) 620º C X 1Hr

 
ตารางท่ี 1.2.3.5  ขนาดท่ีมีจําหน่ายและช่วงกระแสไฟเชื่อมท่ีแนะนํา (AC หรือ DC-EP) 
ขนาดลวด (มม.) 2.6 3.2 4.0 4.5 5.0 6.0 
ความยาว (มม.) 350 350 400 400 450 450 

แอมป์ F 50-85 80-150 150-180 150-210 180-240 256-389
VU&OH 50-80 80-120 110-120 160-186 150-200 - 

 
1.2.4 ลักษณะเช่ือม (Welding Position) 

ในการเช่ือมในสนามตําแหน่งการเช่ือมขึ้นอยู่กับสภาพหน้างาน
ที่ไม่สามารถหลีกเลี่ยงได้และลักษณะเชื่อมมีความสัมพันธ์กับการเลือก
ลวดเช่ือมที่มีคุณสมบัติแข็งตัวเร็วในการเชื่อมช้ินงานอยู่เหนือศีรษะ
เพราะถ้ าแข็ ง ตั ว ช้ า นํ้ า เหล็ กจะหลุดล่ ว ง ก่อนทํ า ให้ เ กิดสแล็ ก 
(Slag) ตกค้างภายในแนวเช่ือมทําให้ด้อยความแข็งแรงลงเป็นต้น 
ท่าเช่ือมมีดังน้ี 
 

1.2.4.1 ท่าราบ (Flat Position) การเช่ือมช้ินงานที่วางอยู่ในระนาบเดียวกันกับพ้ืนราบซึ่งไม่มี
ปัญหาเรื่องแรงดึงดูดของโลก จึงเป็นท่าเช่ือมที่เช่ือมง่ายกว่าท่าเช่ือม อ่ืน ๆ 

1.2.4.2 ท่าขนานนอน  (Horizontal Position) การเ ช่ือม ช้ินงานที่ วางอ ยู่ ในแนวระดับ 
ซึ่งขนานกับแนวระนาบ แรงดึงดูดของโลกจะมีผลต่อ การเช่ือมนํ้าเหล็กมักคล้อยลงตาม 

1.2.4.3 ท่าต้ัง (Vertical Position) ท่าต้ังเป็นการเช่ือมช้ินงานที่วางอยู่ในแนวดิ่ง ซึ่งต้ังฉากกับ
แนวระดับ การเช่ือมท่าน้ีมีผลจากแรงดึงดูดของโลก การเช่ือมลง (Vertical Down) จะสามารถควบคุมนํ้า
เหล็กให้คล้อยลงได้ดีกว่าการเช่ือมขึ้น (Vertical Up) 

1.2.4.4 ท่าเหนือศีรษะ (Overhead Position) ท่าเหนือศีรษะเป็นการเช่ือมช้ินงานที่วางอยู่ใน
แนวระนาบ ในระดับเหนือศีรษะของผู้ เ ช่ือม แรงดึงดูดของโลก  มีผลต่อการเ ช่ือมเป็นอย่างมาก 
ทั้งข้อบกพร่องในรอยเช่ือมและอันตรายจากสะเก็ดไฟโลหะที่หลอมละลาย  และความร้อนจากเปลวไฟ 
ที่สะท้อนกลับ 
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ตารางที่ 1.2.4.4  การจําแนกท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ASME 

การจําแนกท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ASME 

สัญลักษณ์ ท่าเชื่อม Fillet Weld สัญลักษณ์ ท่าเชื่อม Butt Weld 

1F ท่าราบ 1G เชื่อมท่อแกนท่ออยู่ในแนวราบ หมุนท่อได้โดยรอบ ขณะเชื่อม 

เชื่อมชน บากงานรอยต่อตัววีแนวราบ 

2F ท่าขนานนอน 2G เชื่อมท่อแกนท่ออยู่ในแนวด่ิง แนวเชื่อมอยู่ท่าขนานนอน 

เชื่อมชน บางงานรอยต่อตัววีแนวนอน 

3F ท่าต้ัง 3G เชื่อมชนบากงานตัววีท่าต้ัง 

4F ท่าเหนือศีรษะ 4G เชื่อมชนบากงานตัววี ท่าเหนือศีรษะ 

  5G เชื่อมท่อแนวแกนท่ออยู่แนวนอน ท่ียึดอยู่กับท่ี ท่าเหนือศีรษะ 

แนวเชื่อมในท่าราบ ท่าต้ังและท่าเหนือศีรษะ 

  6G เชื่อมท่อแกนท่อเอียงทํามุม 45 องศาจากแนวราบท่อยึดแน่น 

 
1.2.5 กระแสไฟฟ้าในการเช่ือม (Welding Current) 

เป็นตัวสร้างความร้อนโดยการทําให้เกิดการต่างศักย์ หรือที่เรียกว่าปรับแรงดันไฟฟ้าให้กระแสไฟฟ้า
กระโดดผ่านช่องว่างระหว่างลวดเช่ือมกับช้ินงานในระยะที่เหมาะสม ไฟฟ้าเช่ือม (volt) แรงมากน้อย 
ตามลักษณะช้ินงานช้ินงานถ้าปรับแรงดันไฟฟ้ามากเกินไปช้ินงานจะทะลุได้และนํ้าเหล็กที่หลอมละลาย
กระเด็นออกจากแนวเช่ือม ถ้าน้อยเกินไปกระแสไฟฟ้าไม่มีแรงกระโดดจะทําให้ลวดเช่ือมเช่ือมติดกับช้ินงาน 
หรือให้ความร้อนเกิดน้อยเกินไปเกิดการหลอมละลายไม่ดีพอซึมไม่ลึก นอกจากน้ีชนิดของกระแสและขั้วบวก
ผลต่อการเช่ือม 

1.2.5.1 ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC-Alternating Current) ตู้เช่ือมจะแปลงกระแสไฟฟ้าให้สูงขึ้นถึงกว่า 
100 แอมป์ และลดแรงดันลงเหลือประมาณ 40 – 100 โวลต์ใช้ขั้วใดจับลวดเช่ือมก็ได้ความร้อนจะเกิดขึ้นที่
ลวดเช่ือม และช้ินงานจะเท่ากัน ช้ินงานซึมไม่ลึกมาก แนวเช่ือมไม่กว้างมาก 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.2.5.1 แนวเชื่อมเกิดจากการใช้ไฟฟ้ากระแสสลับในการเชื่อม 
 

1.2.5.2 ไฟกระแสตรงลวดเช่ือมต่อขั้ วลบ หรือเรียกว่า (DCEN-Direct Current Electrode 
Negative) ความร้อนเกิดขึ้นที่ลวดเช่ือม ประมาณ 1 ส่วน ที่ช้ินงาน 2 ส่วน ช้ินงานซึมลึกมาก แนวเช่ือม 
ไม่กว้างมาก 
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รูปที่ 1.2.5.2 แนวเชื่อมเกิดจากการใช้ไฟกระแสตรงลวดเชื่อมต่อข้ัวลบในการเชื่อม 
 

1.2.5.3 ไฟกระแสตรงลวดเช่ือมต่อขั้วบวก หรือเรียกว่า (DCEP-Direct Current Electrode 
Positive) ความร้อนเกิดขึ้นที่ลวดเ ช่ือม  ประมาณ  2 ส่วน  ที่ ช้ินงาน 1 ส่วน  ช้ินงานซึมไม่ลึกมาก 
แนวเช่ือมกว้างมาก 

 

 
 

รูปที่ 1.2.5.3 แนวเชื่อมเกิดจากการใช้ไฟกระแสตรงลวดเชื่อมต่อข้ัวบวกในการเชื่อม 
 

1.2.6 ลักษณะการประกอบ (Fit Up) 
การประกอบช้ินงานมีในการต่อแบบต่อชน (Butt weld) และการต่อแบบต่อทาบ (Fillet Weld) 

สําหรับช้ินงานที่มีความหนามากจําเป็นต้องบากให้เกิดช่องกว้างเพ่ือลวดเช่ือมสามารถเข้าทําการหลอมละลาย
วัสดุความหนาด้านในได้สมบูรณ์และสะดวกโดยการบากความหนา ของวัสดุเป็นร่อง (Bevel) รูป ตัว V ตัว U   
ตัว J ตามลักษณะงาน 

 
 

 

 
รูปที่ 1.2.6.1 การประกอบชิ้นงานแบบต่อชน 
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1.2.7 สัญลักษณ์งานเชื่อม (Welding Symbol) 
แสดงรายละเอียดของต่างๆ ที่ต้องการเพ่ือสื่อสารให้ช่างเช่ือมได้ดําเนินการซึ่งส่งผลต่อความแข็งแรง

ของแนวเช่ือมน้ัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2.7.1  สัญลักษณ์งานเชื่อม 
 
 

ตัวอย่าง  การอ่าน สัญลักษณ์ การเช่ือมสญัลักษณแ์สดงว่า 
ทําการเช่ือมด้านตรงข้ามลูกศรช้ี (Opposite) 
ทําการเช่ือมในสนามเท่าน้ัน (Field Weld) มม. 
รอยเช่ือม 50 มม. ทุก 150 มม. (50 มม. เว้น 100 มม.) 
ทําการเช่ือมชนิดต่อทาบ 1 ด้าน (Fillet) 
ทําการเช่ือมสูง 15 มม. (หนา 15 มม.) 
ทําการเช่ือมแบบ SMAW โดยลวดเช่ือม E6013 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2.7.2  สัญลักษณ์งานเชื่อมเทียบกับงานจริง 
 
 

15 50-150 

15 

50 100 50 
150 

สัญลักษณ์งานเชือ่ม งานจริง 
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ตัวอย่างการเขียนหรือกําหนดกระบวนการเช่ือมเหล็กด้วยไฟฟ้า 
 

 
 

1.2.8 บทสรุป  
ความปลอดภัยเป็นสิ่งจําเป็นอย่างย่ิงสําหรับการเช่ือมด้วยกระแสไฟฟ้าโดยเฉพาะเช่ือมในบริเวณที่มี

ความช้ืนสูงอันตรายจากไฟฟ้าช็อก การสวมชุดเช่ือมจึงจําเป็นมาก ได้แก่ ร้องเท้าชนิดฉนวนไฟฟ้า ถุงมือเช่ือม
หน้ากากเช่ือม เสื้อใส่เช่ือมการป้องกันสะเก็ดไฟจากการเช่ือมเพ่ือป้องกันเพลิงไหม้ถังดับเพลิงต้องเตรียมไว้ 
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1.3 การตรวจสอบวัสดุท่ีใช้ในโครงการ (Material Inspection) 
ในการก่อสร้างหมายถึงการนําเอาความแข็งแรงของวัสดุที่มีตามธรรมชาติ เช่น ไม้ หิน เหล็ก นํ้ามัน 

เป็นต้นซึ่งมีการแปรรูปด้วยกระบวนผสมผสานท่ีซับซ้อนเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพและคุณสมบัติที่แข็งแรงตามท่ี
ต้องการเพ่ือการใช้ในการรับแรงกระทําต่างเช่น รับน้ําหนัก รับแรงดัน ทนอุณหภูมิ ทนเคมี เป็นต้น ดังน้ัน 
เพ่ือการนําวัสดุมาใช้งานได้เหมาะสมกับงานวิศวกรรม วิศวกรจําเป็นต้องมีความรู้คุณสมบัติของวัสดุ หรือด้าน
วัสดุศาสตร์ (Material Science) เป็นอย่างดี  

ส่วนในเคร่ืองอํานวยความสะดวกของการดํารงชีวิตหมายถึง การนําวัสดุต่างๆมาข้ึนรูปและประกอบ
ร้อยเรียงสัมพันธ์กันเป็นกลไกต่างๆ ให้เหมาะสมกับการใช้งานที่เรียกว่า เครื่องจักรและอุปกรณ์ (Equipment) 
ซึ่งมีความซับซ้อนสูง เครื่องจักรและอุปกรณ์ เหล่าน้ีสามารถทํางานแทนมนุษย์โดยอัตโนมัติ (Automatics) 
ตามกลไกที่ประกอบขึ้นอย่างซับซ้อน ถ้าไม่ศึกษาโดยละเอียดจะทําให้เกิดอันตรายในการควบคุมและการใช้
งานได้ ดังน้ันเพ่ือการนําเคร่ืองจักรและอุปกรณ์น้ันๆ (Equipment) มาใช้งานได้เหมาะสมกับงานวิศวกรรม
วิศวกร จํา เ ป็น ต้องมีความรู้ คุณสมบั ติของ เค ร่ืองจักรและอุปกรณ์ น้ันๆ  (Equipment Technical 
Specification) เป็นอย่างดี 

ดังน้ัน ในการโครงการก่อสร้างจึงประกอบด้วย วัสดุ เครื่องจักรและอุปกรณ์ ซึ่งวิศวกร จําเป็นต้องมี
ความรู้ ความเข้าในรายละเอียดในคุณสมบัติต่างๆของวัสดุ เครื่องจักรและอุปกรณ์ ที่ใช้ในโครงการเพ่ือให้เกิด
ความปลอดภัย และประโยชน์สูงสุด 

 
1.3.1 ด้านวัสดุศาสตร์ (Material Science) 

วัสดุ คือ สสารต่าง ๆ ที่มนุษย์นําวัสดุที่มีตามธรรมชาติมาประกอบขึ้นหรือผลิตขึ้นให้เป็นผลิตภัณฑ์
รูปแบบใหม่เครื่องมือเครื่องใช้สิ่งประดิษฐ์สิ่งก่อสร้างต่าง ๆ วัสดุจึงแตกต่างกันไปในหลายด้านไม่ว่าโครงสร้าง
ทางวัตถุ จุดประสงค์การใช้งานดังน้ัน งานวิศวกรรมจึงจําเป็นต้องเรียนรู้คุณสมบัติด้านต่างๆของวัสดุที่นํามาใช้
ในการก่อสร้างเป็นอย่างดี เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยสูงสุด ได้ประโยชน์สูงสุดมีประสิทธิภาพสูงสุด และ 
ประหยัดค่าใช้จ่ายได้มากที่สุด ดังน้ัน วิศวกรจึงจําเป็นต้องศึกษารายละเอียดต่างๆ ได้แก่ 

1.3.1.1 คุณสมบัติของวัสดุ (Material Properties) 
ในการพิจารณาเลือกวัสดุเพ่ือนํามาใช้งานในลักษณะต่างๆ จําเป็นจะต้องทราบถึงคุณสมบัติของวัสดุ 

เพ่ือให้ได้วัสดุที่เหมาะสมกับสภาพงานน้ันๆ คุณสมบัติของวัสดุที่จะต้องพิจารณา ได้แก่ 
ก. คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) เป็นคุณสมบัติที่เก่ียวกับปฏิกิริยาทางเคมี

ของวัสดุการเลือกวัสดุเพ่ือนําไปใช้ในงานช่างจะต้องพิจารณาถึงคุณสมบัติทางเคมีของวัสดุ ได้แก่ ส่วนผสม
(Chemical Compound) และลักษณะโครงสร้างทางเคมี (Structure Bond) ของส่วนผสมในวัสดุ จะทําให้
คุณสมบัติทางกลแปรเปลี่ยนตามไปด้วย เช่น เหล็กข้ออ้อย SD30 SD40 และ SD50 ความแข็งแรงเปลี่ยนตาม 
ส่วนผสมเคมี เป็นต้น 
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ตารางท่ี 1.3.1.1 คุณสมบัติทางเคมี การรับแรงดึง และ ความยืด (%) 
 

 
ข. คุณสมบัติทางฟิสิกส์ (Physical Properties) เป็นคุณสมบัติของวัสดุที่ไม่เก่ียวกับแรง

ที่มากระทําแต่เก่ียวกับคุณภาพหรือคุณลักษณะของเน้ือวัสดุคุณสมบัติทางฟิสิกส์ได้แก่ความร้อนจําเพาะ 
การนําความร้อนสัมประสิทธ์ิการขยายตัว ความหนาแน่น และความต้านทานไฟฟ้า เป็นต้น 

ค. คุณสมบัติทางกล (Mechanical Properties) เป็นคุณสมบัติที่เก่ียวกับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น
ของวัสดุเมื่อมีแรงจากภายนอกมากระทําต่อวัสดุคุณสมบัติทางกลได้แก่ความแข็งแรง ความแข็ง ความสามารถ
ในการยืดตัว ความยืดหยุ่น ความเหนียว เป็นต้น 

ง. คุณสมบัติทางไฟฟ้า (Electrical Properties) เป็นคุณสมบัติที่เก่ียวกับ ความต้านทาน
ไฟฟ้า  ความต่างศักย์ และหรือการนําไฟฟ้า การเหน่ียวนําไฟฟ้าเป็นต้น 

1.3.1.2 ความแข็งแรงของวัสดุ (Strength of Material) 
ความแข็งแรงของวัสดุ หมายถึง ความสามารถในการรับแรงกระทําจากภายนอกทําให้เกิดความเค้น 

(Stress) ขึ้นภายในวัสดุ ความเค้น (Stress) ที่เกิดขึ้นภายในวัสดุมีลักษณะต่างตามทิศทางที่แรงกระทํา 
ก. ความเค้นแรงดึง (Tensile Stress)เกิดขึ้นเมื่อมีแรงดึงมากระทําต้ังฉากกับพ้ืนที่

ภาคตัดขวางโดยพยายามจะแยกเนื้อวัสดุให้แยกขาดออกจากกัน 
ข. ความเค้นแรงอัด (Compressive Stress) เกิดขึ้นเมื่อมีแรงกดมากระทําต้ังฉากกับพ้ืนที่

ภาคตัดขวางเพ่ือพยายามอัดให้วัสดุมีขนาดสั้นลง 
ค. ความเค้นแรงเฉือน (Shear Stress) เกิดขึ้นเมื่อมีแรงมากระทําให้ทิศทางขนานกับพ้ืนที่

ภาคตัดขวาง 
ง. ความเค้นแรงบิด (Torsion Strength) 
จ. ความแข็ง (Hardness) คือความต้านทานต่อแรงกดการขัดสีและการกลึงของวัสดุ 

ในการที่เราจะเลือกวัสดุใดมาใช้งานเราจะต้องทราบเสียก่อนว่าวัสดุน้ันมีคุณสมบัติตามท่ีเราต้องการหรือไม่
เช่น รอยร้าวรูพรุนความแข็งหรือส่วนผสมทางเคมีซึ่งสิ่งเหล่าน้ีเราสามารถจะทําการตรวจสอบด้วยเคร่ืองมือ
ง่ายๆ ในโรงงานการตรวจสอบวัสดุสามารถแบ่งออกได้ 2 แบบคือแบบทําลายและไม่ทําลาย 

1.3.1.3 การตรวจสอบวัสดุ (Material Testing) 
การตรวจสอบวัสดุ หมายถึง การพิสูจน์ทราบคุณสมบัติของวัสดุน้ันเป็นเช่นไรเพ่ือนําผลการ

ตรวจสอบไปใช้ประโยชน์ต่อไป การตรวจสอบวัสดุโดยตรงมักจะนําตัวแทนของวัสดุที่ต้องการทราบคุณสมบัติ
น้ันที่เรียกว่าตัวอย่าง (Sample) มากระทําการทดสอบโดยตรงเช่น การดึง การกดอัด การบิด การงอ 
การทนทานต่อการกัดกร่อน ทนอุณหภูมิ ทนรังสี เป็นต้น มักเป็นการตรวจสอบวัสดุแบบทําลาย 
(Destructive Testing) ส่วนการตรวจสอบวัสดุโดยอ้อมเป็นการตรวจหาจุดบกพร่อง (Deflection) ในเนื้อ
วัสดุน้ันเช่น การถ่ายภาพด้วยรังสี โดยนํ้ายาแทรกซึม โดยคลื่นไฟฟ้า โดยเส้นแรงแม่เหล็ก เป็นต้น มักเป็น 
การตรวจสอบวัสดุแบบไม่ทําลาย (Nondestructive Testing) ถ้าพบความบกพร่องในตําแหน่งน้ันๆ 

ชั้นคุณภาพ ส่วนประกอบทางเคมี (%) ความต้าน 
แรงดึง (Mpa) 

ความต้านแรงดึง 
ที่จุดคราก (Mpa)

ความยืด 

% คาร์บอน แมงกานีส ฟอสฟอรัส กํามะถัน คาร์บอน+(แมงกานีส/6) 
SD 30 0.27  0.05 0.05 0.50 480 295 17 

SD 40 - 1.80 0.05 0.05 0.55 560 390 15 

SD 50  1.80 0.05 0.05 0.60 620 490 13 
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คุณสมบัติของวัสดุส่วนน้ันๆ ด้อยค่าลงสามารถใช้ต่อไปได้อย่างปลอดภัยหรือไม่ขึ้นกับการประเมินของวิศวกร
ที่มีความชํานาญในด้านน้ันๆ 

ก. การตรวจสอบวัสดุแบบทําลาย (DT-Destructive Testing) 
การตรวจสอบวัสดุแบบทําลายหมายถึงการตรวจสอบที่ช้ินตรวจสอบเพื่อให้ทราบว่าวัสดุน้ัน

จะเกิดการแตกหักเสียหายหรือเปลี่ยนรูปไปจากเดิมเหมาะสมที่จะนํามาใช้งานได้หรือไม่ ในกรณีที่เรา 
ไม่สามารถทดสอบความแข็งของวัสดุงานด้วยเครื่องทดสอบ 

การทดสอบการกัดกร่อน (Corrosion Test) 
การตรวจสอบทางโลหะวิทยา (Metallurgy Test) 
การตรวจสอบความแข็ง (Hardness Test) 
การตรวจสอบแรงดึง (Tensile Test) 
การตรวจสอบการโค้งงอ (Bend Test) 
การตรวจสอบเน้ือเช่ือมฟิลเล็ท (Fillet Weld Break Test) 
การตรวจสอบด้วยแรงกระแทก (Impact Test) 
การตรวจสอบด้วยการเผาไหม้ (Fire Test) 
การตรวจสอบด้วยความร้อน (Thermal Test) 

ข. การตรวจสอบวัสดุแบบไม่ทาํลาย (NDT-Nondestructive Testing) 
การตรวจสอบวัสดุแบบไม่ทําลายหมายถึงการนําวัสดุมาตรวจสอบวัสดุน้ันจะไม่เปลี่ยนรูป

และสามารถนํากลับมาใช้งานได้อีกดังน้ันการตรวจวัสดุแบบไม่ทําลายจึงนับว่ามีประโยชน์การตรวจสอบ
ประเภทน้ีต้องใช้อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่มีราคาแพง 

การตรวจสอบโดยพินิจ (สายตา) (Visual inspection) 
การตรวจสอบโดยนํ้ายาแทรกซึม (Penetrant testing) 
การตรวจสอบโดยการถ่ายภาพด้วยรังสี (Radiography) 
การตรวจสอบโดยคลื่นอุลตร้าโซนิค (Ultrasonic examination) 
การตรวจสอบโดยผงแม่เหลก็ (Magnetic partical testing) 
การตรวจสอบโดยกระแสไฟฟ้าวน (Eddy current testing) 

 
1.3.2 ด้านคณุสมบัติของเคร่ืองจักรและอุปกรณ ์(Equipment Technical Specification) 

เครื่องจักรและอุปกรณ์คือ สิ่งที่มนุษย์ประดิษฐ์จากวัสดุตามธรรมชาติแปรรูปขึ้นเพ่ือทุ่นแรงงาน และ 
อํานวยความสะดวก โดยมีกลไกทางกล หรือไฟฟ้า เป็นตัวกํากับการทํางานแต่ละหน้าที่ต่างๆ ในระบบแล้ว
ได้ผลออกมา (Outcome) ตามวัตถุประสงค์นักประดิษฐ์แต่ละคนจะมีความคิดเห็นที่แตกต่างกันไปตาม 
การตอบสนองสภาพปัญหาของแต่ละคน เครื่องจักรและอุปกรณ์ช่ือเดียวกันที่ผลิตออกมาแต่รายละเอียดของ
คุณสมบัติจะแตกต่างกันไปมากหรือน้อยขึ้นกับความคิดของนักประดิษฐ์แต่ละคน  เครื่องจักรและอุปกรณ์ 
ที่ประดิษฐ์ขึ้นมาเป็นเคร่ืองทุ่นแรงงานและ เครื่องอํานวยความสะดวกน้ีถ้าไม่มีความเข้าใจในคุณสมบัติของ
เครื่องจักรและอุปกรณ์น้ันๆ ก็สามารถเป็นอันตรายต่อผู้ใช้งานได้เช่นกัน ดังน้ัน การนํามาใช้งานจึงจําเป็นต้อง
เรียนรู้คุณสมบัติด้านต่างๆ ของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ที่นํามาใช้ทํางานเป็นอย่างดี เพ่ือให้เกิดความปลอดภัย
สูงสุด ได้ประโยชน์สูงสุด มีประสิทธิภาพสูงสุด และ ประหยัดค่าใช้จ่ายได้มากที่สุด ดังน้ัน วิศวกรจึงจําเป็นต้อง
ศึกษารายละเอียดต่างๆ ได้แก่ 
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1.3.2.1 ด้านกายภาพ หรือ องค์ประกอบ (Component) หมายถึง ช้ินส่วนประกอบต่างๆ ของ
เครื่อง จักรและอุปกรณ์ ช้ินส่วนหลัก ช้ินส่วนรอง  ช้ินส่วนเสริม  เ ช่น  ป้ัมสูบ นํ้า  (ไม่รวมต้นกําลัง ) 
มีองค์ประกอบได้แก่ เรือนป้ัม ทําด้วยเหล็กหล่อ ทองเหลือง สแตนเลส ไฟเบอร์ คอนกรีต เป็นต้น ลูกสูบ 
ทําด้วยเหล็กหล่อ อลูมิเนียม พลาสติกพิเศษ หรือ ใบพัดทําด้วย เหล็กหล่อเหล็กเหนียวเช่ือม ทองเหลือง 
สแตนเลส พลาสติกพิเศษ เป็นต้น เพลาทําด้วย เหล็กหล่อเหล็กเหนียว สแตนเลส พลาสติกพิเศษ  ซีลทําด้วย
เชือก ยางสังเคราะห์เซรามิค กราไฟต์ เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
1.3.2.2 ด้านเทคนิคหรือการทํางาน (Function) หมายถึง ลักษณะการทํางานของเคร่ืองจักรและ

อุปกรณ์ เช่น ป้ัมสูบนํ้า (ไม่รวมต้นกําลัง) ทํางานลักษณะแทนที่โดยตรง (Positive Displacement) เช่น  
แบบลูกสูบ แบบหมุนกวาด หรือทํางานลักษณะส่งถ่ายพลังงาน (Kinetic) เช่น แบบแรงเหว่ียง แบบผลกระทบ
พิเศษ (เวนจูรีหรือเจ็ท ก๊าซอัด )  ใบพัดทํางานลักษณะใบเปิด ใบเปิดด้านเดียวใบปิดดูดด้านเดียว 
 

1.3.2.3 ด้านสมรรถนะ (capacity) หมายถึง ความสามารถในการทํางานที่ ได้ปริมาณตาม
วัตถุประสงค์ เช่น ป้ัมสามารถส่งนํ้าได้ 12 ลบ.ม. ในเวลา 1 ช่ัวโมง ยกนํ้าขึ้นได้สูง 20 เมตร แต่มีประสิทธิภาพ 
85% ส่วนต้องต้นกําลังขับป้ัมเป็นเครื่องยนต์ หรือมอเตอร์ ระบบควบคุม ระบบส่ังการ วิศวกรต้องศึกษา
รายละเอียดจนครบถ้วนกระบวนการทํางานต่อไป สําหรับการตรวจสอบมีหลากหลายขั้นตอนขึ้นกับ
ความสําคัญของงานน้ันๆ การทดสอบ 

ก. การทดสอบสมรรถนะในห้องปฏิบัติการ (Lab test) เพ่ือทดสอบสมรรถนะของ
เครื่องจักรและอุปกรณ์โดยสามารถควบคุณหรือเปลี่ยนแปลงค่าตัวแปรต่างๆ เพ่ือดูผลกระทบ หรือผลท่ีได้ใน
แต่ละสถานการณ์ เพ่ือนําข้อมูลที่ได้ไปพัฒนา เครื่องจักรและอุปกรณ์ต่อไป โดยการย่อขนาด (Lab scale) 
หรือเท่าขนาดจริงก็ได้การทดสอบน้ีมักเป็นงานวิจัย งานศึกษา พัฒนาผลิตภัณฑ์ 

ข. การทดสอบสมรรถนะท่ีโรงงาน (Factory test) เพ่ือตรวจสอบคุณภาพ สมรรถนะ 
จากการผลิตเป็นตามข้อกําหนดของโรงงาน สามารถนําไปใช้งานได้ 

ค. การทดสอบสมรรถนะด้วยภาระจําลอง (Performance test) เ พ่ือตรวจสอบ
สมรรถนะ การทํางานของเคร่ืองจักรอย่างละเอียด โดยต้องจําลองภาระตามท่ีผู้ออกแบบกําหนดไว้ วิธีน้ีจะ
สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายมากท้ังของค่าใช้จ่ายในการเดินเคร่ือง ผู้เช่ียวชาญในการทดสอบ ค่าใช้จ่ายของการเตรียม
ภาระจําลอง และอื่นๆ อีกมาก ดังน้ันวิศวกรจําเป็นต้องศึกษาและพิจารณาความคุ้มค่าด้วยว่าหน่วยงานมี
ต้องการเคร่ืองจักรที่สมรรถนะความแม่นยําสูงจริงหรือไม่  

ง. การทดสอบการทํางานที่หน่วยใช้งาน (Running Test) เพ่ือตรวจสอบ การทํางาน
ของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ เมื่อติดต้ังแล้วเสร็จพร้อมใช้งาน โดยการทดสอบระบบควบคุม ทดสอบระบบสั่ง
สัญญาณควบคุมต่างใช้งานได้ เมื่อใส่พลังงานให้เครื่องจักรและอุปกรณ์ แล้วเครื่องจักรและอุปกรณ์น้ัน 
สามารถขับเคลื่อนได้และทดลองเดินเครื่องตัวเปล่า (No Load) จนถึงเดินเคร่ืองเต็มพิกัด (Full Load)  
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โดยเดินเคร่ืองในระยะเวลาสั้นที่มั่นใจได้ว่าพร้อมเดินเคร่ืองทํางานจริง บางคร้ังอาจทดลองได้ครบกระบวนการ
อาจเป็นเพราะภาระ (load) มีไม่มากพอ จึงอาจทําได้เพียงทดลองเดินเคร่ืองตัวเปล่า (No Load) ก่อน 

จ. การทดสอบสมรรถนะโดยใช้งานจริง (Commissioning test) เ พ่ือตรวจสอบ
สมรรถนะ การทํางานของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ในสภาพใช้งานจริง และปรับแก้ไข (Adjust) ข้อบกพร่องต่าง 
หรือปรับแก้ค่าใช้งาน (Tune Up) ให้สอดคล้องกับงานจริง ทั้งยังเป็นช่วงที่ผู้ปฏิบัติงานสร้างความคุ้นเคยหรือ
เรียนรู้กับเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ (Learning) ระยะเวลาที่ใช้ ขึ้นกับ ขนาด และความซับซ้อนของเคร่ืองจักร
และอุปกรณ์น้ันๆ ในบางครั้งอาจต้องไปฝึกหัด (Training) ที่หน่วยงานท่ีมีเครื่องและอุปกรณ์ในลักษณะ
เดียวกัน 
 
1.3.3 หลักการตรวจสอบวัสดุที่ใชใ้นโครงการ (Material Inspection) 

วัสดุที่ใช้ในโครงการ หมายถึง วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ถูกกําหนดให้ใช้ ตามแบบก่อสร้าง (Shop 
Drawing) ตามรายการประกอบแบบ (Specification) ตามบัญชีแสดงปริมาณวัสดุและราคา (Bill of 
Quantities) หรือสัญญาจ้าง เป็นต้น และได้สรุปตกลงหรือได้รับการอนุมัติให้สามารถนําเข้าโครงการมาเพ่ือ
ประกอบ ติดต้ังให้โครงการใช้ประโยชน์ต่อไป การตรวจสอบวัสดุที่ใช้ในโครงการ เป็นการตรวจสอบคุณสมบัติ 
วัสดุ เครื่องจักรและอุปกรณ์ จากข้อมูลทางทุติยภูมิ หรือตรวจตามข้อมูลที่เคยมีการทดสอบแล้ว เช่น 
ใบรับรองคุณภาพ ใบการทดสอบต่างๆ สิ่งที่ใช้ในการพิจารณาตรวจสอบวัสดุที่ใช้ในโครงการ ดังน้ี 

 
1.3.3.1 เอกสารอ้างอิงในการตรวจสอบ (Reference Document) 

หลักการตรวจสอบต้องมีตัวช้ีวัด หรือตัวเปรียบเทียบเทียบก่อน ได้แก่ เอกสารอ้างอิงที่จะใช้
เป็นข้อสรุปในการตรวจสอบที่เป็นที่ยอมรับ ในโครงการก่อสร้างเอกสารที่สรุปการใช้วัสดุในโครงการและเป็นที่
ยอมรับทุกฝ่ายคือรายการอนุมัติวัสดุแบบก่อสร้าง  รายการประกอบแบบ บัญชีแสดงปริมาณวัสดุสัญญาจ้าง
คุณสมบัติทางเทคนิคของผู้ผลิต กฎหมาย มาตรฐาน อ่ืนๆ ซึ่งได้รัยการเห็นชอบจากทุกฝ่ายของโครงการดังน้ัน
เอกสารอ้างอิงในการตรวจสอบวัสดุที่เก่ียวข้องได้แก่ 

ก. รายการอนุมัติวัสดุ (Material Approved) เป็นเอกสารที่ผ่านการทบทวนให้เป็นตาม
วัตถุประสงค์ของโครงการ เป็นการทวนสอบให้เป็นตาม แบบก่อสร้าง รายการประกอบแบบ บัญชีแสดง
ปริมาณวัสดุสัญญาจ้างคุณสมบัติทางเทคนิคของผู้ผลิต กฎหมาย มาตรฐาน อ่ืนๆ และเอกสารสรุปข้อตกลง
สุดท้ายของการกําหนดใช้วัสดุ เครื่องจักรและอุปกรณ์ ในด้านคุณสมบัติต่าง ด้านองค์ประกอบ ด้านเทคนิค
หรือการทํางาน ด้านสมรรถนะ สี และอ่ืนๆ ที่จะทําการจัดหาและนําเข้ามาใช้ในโครงการโดยต้องเป็นไปตาม 
แบบก่อสร้าง รายการประกอบแบบ บัญชีแสดงปริมาณวัสดุสัญญาจ้างดังน้ันเพ่ือมิให้เกิดข้อที่แตกต่างกัน
วิศวกรในโครงการควรเห็นความสําคัญของการจัดทํา รายการอนุมัติวัสดุ (Material Approved) ด้วย 
ในการดําเนินการต้องใช้ความรู้ด้านวิศวกรรมศึกษาพิจารณาซึ่งอาจจะใช้ความรู้พ้ืนฐานจนถึงใช้ความรู้ 
ที่ซับซ้อนซึ่งขึ้นกับงานน้ันๆ  
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ข. แบบก่อสร้าง (Shop Drawing) เป็น แบบที่แสดงรูปทรง โครงสร้าง วิธีก่อสร้าง และ
ระยะต่างๆ ที่ใกล้เคียงความเป็นจริงของงานมากที่สุด ตลอดจนรายละเอียดต่างๆ ของงาน ตามแบบที่
สถาปนิก และวิศวกรได้ออกแบบ (Design Drawing) ไว้ ซึ่งในแบบก่อสร้างจะมีระบุตาราง วัสดุ เครื่องมือและ
อุปกรณ์ (Equipment Schedule) และรายละเอียดต่างๆ ไว้แบบผู้ที่จะตรวจสอบวัสดุที่ใช้ในโครงการจะต้อง
ใช้อ้างอิงให้ครบถ้วนตามแบบที่ระบุด้วย 

ค. รายการประกอบแบบ (Specification) เป็นเอกสารท่ีผู้ออกแบบระบุรายละเอียด
เพ่ิมเติมจากแบบ (Design Drawing) ซึ่งเป็นเอกสารซ่ึงกล่าวถึงความประสงค์ ความต้องการของผู้ออกแบบ 
เจ้าของงานหรือเจ้าของโครงการ เพ่ือสื่อสารไปยังบุคลากรผู้ที่เก่ียวข้องในงานต่าง ๆ เช่น งานก่อสร้าง 
งานผลิต งานพัฒนาซอฟต์แวร์ ฯลฯ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือกําหนดขอบเขตงาน อธิบายคําจํากัดความนิยาม 

รูปท่ี 1.3.3.1  ตัวอย่างตารางอนุมัติวัสดุ 
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ที่ใช้ในงานน้ันมาตรฐานที่ต้องการให้ใช้ ชนิด ขนาดและรายละเอียดของวัสดุ เครื่องจักร เครื่องมือตลอดจนถึง
วิธีการก่อสร้างหรือวิธีการดําเนินงาน รวมถึงคุณภาพของฝีมือ แรงงานความละเอียดและถูกต้องในงานน้ัน 
ผู้ที่จะตรวจสอบวัสดุที่ใช้ในโครงการจะต้องใช้อ้างอิงให้ครบถ้วนตามรายการประกอบแบบที่ระบุด้วย 

ง. บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและราคา (BOQ - Bill Of Quantities) เป็นเอกสารระบุ
รายละเอียดของปริมาณงานต่างๆ ที่ถอดประเมินปริมาณงานมาจากแบบ (Design Drawing) และแจ้งประเมิน
ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการก่อสร้างของโครงการโดยแยกเป็น ปริมาณงาน ค่าวัสดุ ค่าแรง ผู้ที่จะตรวจสอบวัสดุ
ที่ใช้ในโครงการจะต้องใช้อ้างอิงให้ครบถ้วนตาม บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและราคาที่ระบุด้วยในบางครั้ง 
มักพบว่าขัดแย้งกับแบบ ทั้งด้านปริมาณ และ รายละเอียด  

จ. คุณสมบัติทางเทคนิคของผู้ผลิต (Brochure) เป็นเอกสารสิ่งพิมพ์ที่บอกรายละเอียด
คุณสมบัติทางเทคนิคของวัสดุ เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ในรุ่นน้ันเช่น คุณสมบัติต่างองค์ประกอบ เทคนิคหรือ
การทํางาน สมรรถนะ ขนาด ได้รับการรับรองจากสถาบันต่าง ใบผ่านการทดสอบต่างๆ ในบางอุปกรณ์จะ 
บอกกรรมวิธีการผลิตการติดต้ังด้วย 

ฉ. คู่มือประจําเครื่อง (Equipment Manual) เป็นเอกสารที่แนบมากับอุปกรณ์ เป็นคู่มือ
วิธีการติดต้ัง (Installation Manual) คู่มือวิธีการใช้งาน (Operation Manual) คู่มือวิธีการดูแลรักษา
(Maintenance Manual) คู่มืออะไหล่ (Part Book) ซึ่งจะบอกถึงองค์ประกอบ การทํางานและข้อมูลอ่ืนๆ 
ของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์น้ันๆ 

ช. กฎหมาย (Law)  เป็น กฎเกณฑ์ กติกา หรือ มาตรฐานที่ใช้เป็นแนวทางพื้นฐานในการ
อยู่ร่วมกันในสังคม เพ่ือให้สมาชิกประพฤติปฏิบัติตาม โดยไม่ถูกเอารัดเอาเปรียบจากบุคคลอ่ืน ด้วยเหตุที่
กฎหมายมีสภาพบังคับ ทําให้สมาชิกในสังคมทุกคนจะต้องรู้กฎหมาย ผู้ใดจะอ้างว่าไม่รู้กฎหมายไม่ได้ และ
จะต้องปฏิบัติตามกฎหมายอย่างเคร่งครัด ในด้านวิศวกรรม กฎหมายเป็นข้อบังคับขั้นพ้ืนฐานของรัฐหรือ
ประเทศที่กําหนดขอบเขตของการทํางานในด้านต่างๆ เพ่ือความปลอดภัยและอ่ืนๆ  ถ้าผู้ที่ฝ่าฝืนไม่ปฏิบัติตาม
จะมีความผิดตามลักษณะน้ันๆ  

ซ. มาตรฐาน (Standard) เป็นเอกสารที่จัดทําขึ้นจากการเห็นพ้องต้องกัน และได้รับความ
เห็นชอบจากองค์กรอันเป็นที่ยอมรับกันทั่วไปเอกสารดังกล่าววางกฎระเบียบแนวทางปฏิบัติหรือ
ลักษณะเฉพาะแห่งกิจกรรม หรือผลท่ีเกิดขึ้นของกิจกรรมนั้น ๆ เพ่ือให้เป็นหลักเกณฑ์ใช้กันทั่วไปจนเป็นปกติ
วิสัยโดยมุ่งให้บรรลุถึงความสําเร็จสูงสุดตามข้อกําหนดที่วางไว้ 

 
1.3.3.2 วิธีการตรวจรบัวัสดุที่งาน (Field Inspection) 

ในหน่วยงานราชการได้มีวิธีการตรวจรับพัสดุต้องเป็น ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี 
ว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ.2535 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม เป็นแนวปฏิบัติ ซึ่งวิศวกรต้องทําความเข้าใจถ้าทํางานเก่ียวกับ
ในหน่วยงาน ในงานวิศวกรรมน้ันการตรวจรับวัสดุที่ใช้ในโครงการ ปฏิบัติดังน้ี 

ก. การตรวจด้านเอกสาร (Document Review)  เป็นเอกสารอ้างอิงที่ปรับเป็นรายการ
ตรวจสอบได้ เ ช่น สัญญาซื้อขาย (Purchase Contract) ใบสั่ งซื้อ (PO-Purchase Order) ใบส่งของ 
(Delivery) ใบกํากับการบรรจุหีบห่อ (Packing List)  

ข. การตรวจด้านกายภาพ (Physical Inspection) เป็นการตรวจความครบถ้วนของ
ช้ินส่วนวัสดุ เครื่องจักรและอุปกรณ์ ตามรายการอนุมัติวัสดุ ที่สอคล้องกับ แบบ รายการประกอบแบบ และ
อ่ืนๆ เป็นข้อๆ มีหรือไม่มี 
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ค. การตรวจด้านปริมาณ (Quantities Inspection) เป็นตรวจสอบโดยนับจํานวนของ
วัสดุ เครื่องจักรและอุปกรณ์ องค์ประกอบ ช้ินส่วนต่างๆ ให้เป็นตามเอกสารอ้างอิง  

ง. การตรวจด้านคุณภาพ (Qualities Inspection) เป็นตรวจโดยตรวจพินิจ (Visual 
inspection) ดูความถูกต้อง สมบูรณ์ ความเรียบร้อย ของการประกอบช้ินส่วน รวมถึงความแข็งแรงของแต่ละ
ช้ินส่วน 

จ. การตรวจด้านระยะ (Dimension & Direction) เป็นการตรวจวัดระยะ พิกัด ขนาด 
ทิศทาง ตําแหน่ง จุดเช่ือมต่อต่างตามแบบก่อสร้าง 

ฉ. การตรวจด้านสมรรถนะ (Performance Test) เป็นการตรวจเบื้องต้นจากเอกสาร
รับรองของผู้ ผลิตก่อนสําหรับงานที่ ต้องการค่าความความแม่นยําไม่สู ง  เ ช่น  Chiller Lift Pump 
เป็นต้น เมื่อติดต้ังแล้วเสร็จจึงทําการตรวจสอบช่วงมีภาระอีกครั้ง แต่ถ้างานต้องการค่าความความแม่นยําสูง
อาจต้องทดสอบด้วยภาระจําลองจากภายนอกก่อนนําเข้าโครงการซึ่งมีค่าจ่ายสูงมาก เช่น การทดสอบ Chiller 
ที่เมืองหนาว ต้องเสียค่าใช้จ่ายสูงมากที่ต้องการปรับอุณหภูมิของนํ้า และภาระจําลองให้เท่ากับหน้างานจริง 
ที่เป็นเมืองร้อนอย่างประเทศไทย  ในบางครั้งอาจสามารถดําเนินการตรวจสอบจากภายนอกก่อนนําเข้าได้ 
ถ้าค่าใช้จ่ายไม่สูงมากเช่น เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสํารอง (Electric Generator) ทางโรงงานมีภาระจําลองและ 
ใช้ประจําอยู่แล้ว เป็นต้น 
 


